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Stowniczek pojec

Okreslenia uzyte na potrzeby Zbioru zalecen dobrej praktyki rolniczej, oznaczaja:

duza jednostka przeliczeniowa — umowna jednostka przeliczeniowa zwierzat gospodarskich
odpowiadajgca zwierzeciu o masie 500 kg albo zwierzetom o tgcznej masie 500 kg;

dyrektywa azotanowa — Dyrektywa Rady z dnia 12 grudnia 1991 r. dotyczaca ochrony wod
przed zanieczyszczeniami powodowanymi przez azotany pochodzenia rolniczego
(91/676/EWG);

gospodarstwa wielkotowarowe — podmioty prowadzace chow lub hodowle drobiu powyzej
40 000 stanowisk lub chow lub hodowle $win powyzej 2000 stanowisk dla $win o wadze
ponad 30 kg lub 750 stanowisk dla macior;

kompostowanie tlenowe — rozktad materii organicznej przez mikroorganizmy w warunkach
tlenowych;

maksymalne dawki nawozow azotowych — dawki bezpieczne dla $rodowiska, ktorych
wielkosci nie mozna przekraczac;

miejsce do przechowywania nawozow naturalnych — zbiornik na nawozy naturalne ptynne
(gnojowke lub gnojowicg), ptyta ze zbiornikiem na odciek 1 instalacja odprowadzajaca odciek
z plyty do zbiornika lub inne miejsce przechowywania obornika lub pomiotu ptasiego,
specjalnie przygotowane w tym celu z materialdw szczelnych 1 nieprzepuszczalnych,
zabezpieczone przed przedostawaniem si¢ odciekow do wod lub gruntu;

nawoz (nawoz azotowy) — kazda substancja zawierajgca zwigzek azotu lub zwigzki azotu
rolniczo wykorzystywang w celu zwigkszenia wzrostu ro$linnosci, a takze odchody
zwierzece, pozostatosci z gospodarstw rybackich oraz osady sciekowe;

nawozy azotowe mineralne — nawozy produkowane z kopalin lub wytwarzane w procesie
syntezy chemicznej, ktorych jednym ze sktadnikow jest azot;

nawozy naturalne (odchody zwierzece) — odchody wydalane przez zwierzeta gospodarskie
lub mieszanina $ci6tki 1 odchodéw tych zwierzat, przeznaczone do rolniczego wykorzystania,
w tym roéwniez w formie przetworzonej, np. obornik, gnojowka, gnojowica, pomiot ptasi;

organiczne srodki nawozowe (nazywane dalej srodkami) — wszystkie substancje zawierajace
azot w formie organicznej niepochodzace z syntezy chemicznej, w tym: nawozy naturalne,
nawozy organiczne i organiczno-mineralne, $rodki poprawiajace wlasciwosci gleby, produkty
uboczne wg ustawy z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach, komunalne osady $cickowe, zuzyte
podioza po produkcji grzybow, pozostalosci pofermentacyjne z biogazowni i inne odpady
wykorzystywane w celu poprawy plonowania roslin uprawnych;

plan nawoZenia azotem — rozplanowanie stosowania nawozoéw azotowych mineralnych
i organicznych $rodkéw nawozowych na poszczegdlnych polach w gospodarstwie,
z uwzglednieniem potrzeb pokarmowych roslin w warunkach danego siedliska, zgodnie
z wymaganiami okreslonymi w programie azotanowym,

produkt pofermentacyjny (poferment) — ptynne lub stale pozostalosci powstajace w trakcie
produkcji biogazu rolniczego;



program azotanowy — Rozporzadzenie Rady Ministrow z dnia 5 czerwca 2018 r. w sprawie
przyjecia ,,Programu dziatan majacych na celu zmniejszenie zanieczyszczenia wod azotanami
pochodzacymi ze zrddet rolniczych oraz zapobieganie dalszemu zanieczyszczeniu”;

rownowaznik nawozowy — przelicznik pozwalajacy okresli¢, w jakim stopniu jednostka azotu
pochodzaca z réznych zrddel zadziata tak samo jak jednostka azotu pochodzaca z nawozow
azotowych mineralnych;

teren o duzym nachyleniu — stok o nachyleniu wigkszym niz 10%, czyli charakteryzujacy si¢
zmiang wysokosci terenu 0 ponad 1 m na dtugosci 10 m;

trwale uziytki zielone — grunty wykorzystywane do uprawy traw lub innych pastewnych roslin
zielnych rozsiewajgcych sie naturalnie (samosiewnych) lub uprawianych (wysiewanych),
ktére nie byly objete ptodozmianem danego gospodarstwa rolnego przez okres co najmniej
pigciu lat; moga one obejmowac inne gatunki, takie jak krzewy lub drzewa, a grunty te moga
nadal nadawaé si¢ do wypasu pod warunkiem, ze zachowano przewage traw i innych
pastewnych roslin zielnych; przewaga traw 1 innych roélin zielnych oznacza, Ze rosliny te
pokrywaja ponad 50% kwalifikujacego si¢ obszaru dziatki rolne;.



Uzyte skroty:

GO — grunty orne

DJP — duza jednostka przeliczeniowa

IBMER - Instytut Budownictwa, Mechanizacji i Elektryfikacji Rolnictwa

ITP — Instytut Technologiczno-Przyrodniczy w Falentach

IUNG-PIB — Instytut Uprawy Nawozenia i Gleboznawstwa - Panstwowy Instytut Badawczy
N — azot

Nmin — azot mineralny

RSM — roztwor saletrzano-mocznikowy

TUZ — trwate uzytki zielone

UR — uzytki rolne



Dodatkowe informacje:

Niniejsze opracowanie zostato przygotowane w zwigzku z wymaganiami art. 103 ustawy
z dnia 20 lipca 2017 r. - Prawo wodne. Ponadto zastgpuje Czg¢$¢ H (Skrocony zbidr zasad
dobrej praktyki rolniczej dla potrzeb wdrazania dyrektywy azotanowej) Kodeksu Dobrej
Praktyki Rolniczej z 2004 r. oraz inne wymagania ww. Kodeksu odnoszace si¢ do zasad
stosowania nawozOW zawierajacych azot, wapnowania gleb oraz przechowywania nawozow
naturalnych.

W celu ulatwienia postugiwania si¢ Zbiorem zalecenn dobrej praktyki rolniczej tekst
podzielono na rozdzialy prezentujace Kkolejno najwazniejsze aspekty zarzadzania
gospodarstwem.

Opracowanie zawiera rOwniez wymagania regulowane obowigzujacym prawem, ktore zostaty
wyroznione w ramkach.

Sugerujemy Panstwu zapoznanie si¢ w pierwszej kolejnoSci z zamieszczonym powyzej
stowniczkiem poje¢ oraz wykazem uzytych skrotow. Ostatni rozdziat prezentuje dostgpne
online narz¢dzia usprawniajace zarzadzanie produkcja rolng, wskazowki, gdzie szukaé
dodatkowych zrodet informacji, oraz przydatne linki.



1. Racjonalne i bezpieczne nawozenie azotem

1.1. Obieg azotu w ekosystemie

Azot jest pierwiastkiem niezwykle rozpowszechnionym w przyrodzie. Krgzy on nieustannie,
dzieki czemu nastepuje jego ciaggla wymiana pomiedzy atmosfera, gleba a organizmami
zywymi. Niezastgpiong rolg w tym procesie odgrywajg bakterie. To wiasnie one redukujg azot
atmosferyczny do azotu amonowego, przyswajalnego dla roslin. Proces ten przeprowadzaja
tzw. bakterie brodawkowe, zyjace w symbiozie z roslinami bobowatymi, oraz obecne
w glebie bakterie wolnozyjace, gtdownie z rodziny Azotobacter. Jest to szczegdlnie wazny
proces, gdyz nie ma innej drogi wlaczenia azotu w obieg materii zywej. Zadne inne
organizmy nie posiadaja enzymu nitrogenazy i nie potrafig przeprowadza¢ asymilacji azotu
czasteczkowego.

Rosliny zielone i bakterie zyjace w srodowisku glebowym przyswajaja azot w wigkszosci
z obecnych w glebie zwiazkéw azotowych (jony azotanowe i amonowe). Zwigzki azotu
obecne w glebie pochodza z mineralizacji/rozktadu materii organicznej i z nawozow
azotowych, do ktorych zaliczymy m.in. nawozy amonowe, saletrzane, saletrzano-amonowe
oraz nawozy amidowe (mocznik). Azot wbudowywany jest nastepnie w tkanki roslinne
i dopiero w tej formie moze by¢ wykorzystany przez organizmy heterotroficzne —
cudzozywne, dla ktorych substancje odzywcze stanowig inne organizmy roslinne lub
zwierzg¢ce zywe lub martwe).

W organizmie czlowieka i innych ssakéw azot wchodzi w sktad szeregu niezbednych dla
zycia zwigzkow, takich jak aminokwasy, bialka, kwasy nukleinowe, niektére lipidy
1 wigkszos¢ witamin rozpuszczalnych w wodzie. Zwigzki zawierajace azot pelnig
w organizmie bardzo wiele istotnych funkcji biologicznych, po spetnieniu ktorych sa
rozktadane. Cztowiek wydala azot w postaci mocznika, kwasu moczowego i kreatyniny, ptaki
w postaci kwasu moczowego, a ryby i inne organizmy wodne w postaci amoniaku. Zwigzki
azotowe z ww. odchodow, jak i te powstale w wyniku obumierania roslin 1 zwierzat sg
rozkladane dzigki tlenowym i beztlenowym bakteriom (amonifikacja) do amoniaku. Amoniak
jest nastepnie utleniany w procesie zwanym nitryfikacjg przy udziale bakterii z rodziny
Nitrosomonas i Nitrobacter. Jest to proces dwuetapowy, w ktorym bakterie nitryfikacyjne
utleniajg amoniak najpierw do azotanow (III), a nastepnie do azotandéw (V), ktére w tej formie
sg przyswajalne dla roslin. Brak tego mechanizmu poza sezonem wegetacyjnym,
w polaczeniu ze znaczng przewaga opadow nad ewapotraspiracja oraz tym, ze znaczna czes$¢
nawozOw naturalnych jest rozprowadzana na polach po zbiorze upraw, powoduje, ze okres od
péznej jesieni do wiosny charakteryzuje si¢ znacznymi tadunkami azotu w rzekach. Azot
wbudowany w tkanki roslinne moze by¢ ponownie wykorzystany przez zwierzgta
1 cztowieka. Cze$¢ azotu z azotandéw, dzieki dziataniu bakterii beztlenowych redukujacych
azotany do azotu czasteczkowego w procesie denitryfikacji, wraca do atmosfery. W ten
sposoOb obieg azotu zostaje zamknigty.
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Rysunek 1. Zrédla i straty azotu (2rédto: T. Jadczyszyn)

Wysokie stezenia azotanow w wodzie sg szkodliwe dla zdrowia ludzkiego 1 $rodowiska.
W  wyniku przemian biochemicznych w organizmie czlowieka azotany moga by¢
przeksztalcane w azotyny, co w konsekwencji moze prowadzi¢ do powaznych komplikacji
zdrowotnych. Nadmierny doplyw substancji biogennych, w tym azotu, do $rodowiska
wodnego powoduje eutrofizacje wod $roédladowych 1 morskich. Efektem eutrofizacji jest
masowy zakwit glonow 1 sinic. Konsekwencja tego zjawiska jest ograniczony dostep tlenu
1 namnazanie si¢ bakterii beztlenowych produkujacych siarkowodor, ktory z kolei niszczy
zycie na dnie zbiornikéw wodnych. Wdrazanie programu azotanowego oraz stosowanie
dobrych praktyk rolniczych ma wplyw na racjonalne wykorzystanie nawozow, a w efekcie
zmniejszenie ryzyka nadmiernej emisji azotu z rolnictwa.

1.2. Rolnicze wykorzystanie nawozow

Dobra praktyka rolnicza, ktorej celem jest ochrona wod przed zanieczyszczeniem azotanami
pochodzacymi z rolnictwa, polega na optymalizacji zarzadzania azotem ze wszystkich Zrodet,
a przede wszystkim z nawozow. Obok nawozow azotowych mineralnych w rolnictwie moga
by¢ stosowane do celéw nawozowych roznego rodzaju substancje zawierajace azot
organiczny. Zalicza si¢ do nich: nawozy organiczne (w tym naturalne) i organiczno-
mineralne, $rodki poprawiajace wlasciwosci gleby (nazywane czasem polepszaczami),
pofermenty z biogazowni, réznego rodzaju odpady i produkty uboczne, spehniajgce
wymagania jako$ciowe zawarte w ustawie z dnia 10 lipca 2007 r. o nawozach i nawozZeniu
oraz rozporzadzeniu Ministra Rolnictwa i Rozwoju Wsi z dnia 18 czerwca 2008 r. w sprawie
wykonania niektorych przepisow ustawy o nawozach i nawozeniu. Na potrzeby niniejszego
opracowania wszystkie wymienione substancje obejmuje si¢ terminem ,,organiczne $rodki
nawozowe”.
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Rysunek 2. Podziat nawozow zawierajqcych azot (A. Bochniarz)

Racjonalne gospodarowanie tymi $rodkami nawozowymi wpltywa korzystnie na zyznosé
gleby i plonowanie roélin, a jednoczesnie pozwala obnizy¢ koszty produkcji, ograniczajac
zuzycie nawozOw azotowych mineralnych. Natomiast niewtasciwe ich stosowanie moze
powodowac¢ emisj¢ zwigzkow azotu do wod powierzchniowych i podziemnych.

Jesli w gospodarstwie stosowane sg organiczne $rodki nawozowe, konieczne jest opracowanie
sposobu ich zagospodarowania, obejmujacego nastepujace etapy:

1. ustalenie koncentracji azotu w stosowanym $rodku na podstawie:

etykiety nawozu organicznego, organiczno-mineralnego lub $rodka poprawiajacego
wlasciwosci gleby pochodzacego z zakupu,

wynikéw analizy skladu chemicznego odpadu Ilub produktu ubocznego,
udostgpnionych przez ich wytworce,

wynikow analizy skladu chemicznego nawozow naturalnych lub oszacowania
zawarto$ci N z wykorzystaniem wskaznikow zawartych w programie azotanowym;

2. okreslenie wielko$ci dopuszczalnej dawki azotu na poszczegolne dziatki/uprawy:

w przypadku nawozu organicznego, organiczno-mineralnego lub  $rodka
poprawiajgcego wlasciwosci gleby pochodzacego z zakupu — na podstawie instrukcji
stosowania,

w przypadku odpadu lub produktu ubocznego — na podstawie zalecen udostepnionych
przez ich wytworcg,

w przypadku nawozu naturalnego — na podstawie dopuszczalnej dawki azotu;

Dawka azotu wniesiona na uzytki rolne w nawozach naturalnych nie moze by¢ wigksza

niz 170 kg N w czystym sktadniku na hektar UR w ciggu roku.

3. w gospodarstwach z produkcjg zwierzgcg okreslenie ilosci wytwarzanych nawozow
naturalnych 1 st¢zenia azotu w tych nawozach na podstawie wskaznikow wielko$ci
produkcji zamieszczonych w programie azotanowym lub okreslenie sktadu chemicznego
nawozOw na podstawie analizy laboratoryjnej probek;

4. rozplanowanie dystrybucji nawozow na poszczegdlne pola w gospodarstwie.
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1.2.1. Zasady stosowania organicznych srodkéw nawozowych

Organiczne srodki nawozowe nalezy stosowac zgodnie z ponizszymi zasadami:

+ W pierwszej kolejnosci stosowaé pod uprawy o dlugim okresie wegetacji.

+ Stosowaé przedsiewnie, kiedy jest mozliwo$¢ wymieszania nawozow z gleba
najszybciej, jak jest to mozliwe (nie pdzniej niz nastgpnego dnia po aplikacji), aby
ograniczy¢ straty azotu 1 zwigkszy¢ efektywno$¢ wykorzystania sktadnika przez
ro$liny.

+ Poglownie mozna stosowaé w miedzyrzedzia za pomocg wezy wleczonych, jesli
dysponuje si¢ takim systemem aplikacji - najlepiej w okresie zwarcia rzgdow, kiedy
gleba jest zakryta roslinno$cig pochtaniajgcg ulatniajacy si¢ amoniak, lub metoda
iniekcji bezposrednio do gleby.

Stosujgc odpady, nalezy zachowa¢ warunki okre$lone w rozporzadzeniu Ministra
Srodowiska z dnia 20 stycznia 2015 r. w sprawie procesu odzysku R10.

Stosujac osady $ciekowe, nalezy spetni¢ warunki okreslone w rozporzadzeniu Ministra
Srodowiska z dnia 6 lutego 2015 r. w sprawie komunalnych osadow sciekowych.

1.2.2. Stosowanie nawozow azotowych mineralnych

Azot z nawozow azotowych mineralnych jest tatwo dostepny dla roslin, ale jednoczes$nie
podatny na wymywanie z gleby do wod podziemnych. Dlatego stosowanie nawozow
azotowych mineralnych wymaga szczegdlnej starannos$ci i wiedzy.

+ Nawozy azotowe mineralne zawierajg azot w formie azotanowej (NOs.), zZwanej tez
saletrzang, amonowej (NH,") lub amidowej, (CO(NHy),), nazywanej tez mocznikows.

— forma saletrzana — szybko dziata, nie jest zatrzymywana w glebie, wiec tatwo
ulega wymywaniu. Jednocze$nie lepiej dziata w wyzszych temperaturach i nie
wymaga mieszania z gleba. Nawozy saletrzane nalezy stosowac wytacznie
pogléwnie. Nawozy te nieznacznie odkwaszaja glebe. Do grupy tych nawozéw
naleza: saletra wapniowa, saletra potasowa, saletra potasowo-wapniowa
i saletra sodowa.

— forma amonowa — jest to typowa forma azotu do stosowania przedsiewnego.
Charakteryzuje si¢ stosunkowo dobrym zatrzymywaniem w glebie, jest wolniej
pobierana przez ro$liny i dobrze dziala w niskich temperaturach. Nawozy
zawierajace azot wylacznie w formie amonowej to np. siarczan amonu,
fosforan amonu, polifoski. Sa to typowe nawozy przedsiewne, zalecane do
nawozenia gleb cigezkich jesienig 1 wczesng wiosng. Nawozy amonowe nalezy
natychmiast po zastosowaniu wymiesza¢ z gleba w celu uniknigcia strat azotu
na skutek ulatniania si¢ amoniaku.

Wazne! Nawozy amonowe zakwaszaja glebe, dlatego nie nalezy ich stosowac
pod rosliny wrazliwe na niskie pH, np. jeczmien, burak czy rzepak, oraz na
glebach lekkich. Sa one dobrymi nawozami pod ziemniak i1 kukurydze, jak
rowniez pod zyto, owies 1 rosliny uprawiane na poplony.

— forma saletrzano-amonowa — uniwersalna forma nawozow azotowych, ktora
mozne by¢ stosowana do nawozenia pogtownie i przedsiewnie. Do tej grupy
nawozOw nalezg wszystkie saletry amonowe i saletrzaki (mieszaniny saletry
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amonowej najczesciej z wapnem, dolomitem lub siarka). Saletrzaki sg zalecane
na gleby kwasne 1 z niskg zawarto$cig magnezu oraz w uprawie zboz jarych,
burakoéw cukrowych i pastewnych. Nadaja si¢ do pogtéwnego nawozenia roslin
na glebach lekkich i zakwaszonych. Przedsiewnie nawozy saletrzano-amonowe
nalezy stosowac na krotko przed siewem roslin, natomiast pogldwnie — wiosna,
pod oziminy 1 rosliny jare. Saletra amonowa nieznacznie zakwasza glebe,
natomiast saletrzaki sg neutralne dla odczynu gleby.

— forma amidowa (mocznikowa) — udostepnia ro$linom azot w miar¢ przemian
mocznika do formy amonowej. Z tego wzgledu zaleca si¢ ja do wiosennego
nawozenia roslin. Azot w tej formie znajduje si¢ w moczniku, ktory moze by¢
aplikowany pod wszystkie uprawy, zarowno przedsiewnie, jak i poglownie.
Wymaga przykrycia gleba, poniewaz, gdy pozostaje na jej powierzchni,
podlega przemianom prowadzacym do strat gazowych amoniaku. Nawoéz
nadaje si¢ na wszystkie gleby, z wyjatkiem gleb kwasnych, silnie zasadowych
lub $wiezo wapnowanych. Bezposrednio po zastosowaniu mocznika pH gleby
wokot granuli nawozu szybko wzrasta (wskutek wydzielajacego si¢ amoniaku),
a nastgpnie powoli si¢ obniza (na skutek nitryfikacji jonu amonowego) i z tego
wlasnie wzgledu mocznik uznawany jest za nawdz zakwaszajacy glebe.
Mocznika nie nalezy wysiewa¢ lacznie z nasionami, poniewaz moze
powodowaé ograniczenie wschodéw ze wzgledu na szkodliwe dziatanie
wydzielajacego si¢ amoniaku.

Azot pod ta postacia moze by¢ stosowany rowniez w formie roztworu do
dolistnego dokarmiania roslin.

—  roztwor saletrzano-mocznikowy (RSM) — to wysokoskoncentrowany nawoz
azotowy w formie wodnego roztworu saletrzano-mocznikowego, zawierajacy
wszystkie dostepne formy azotu (azotanowa, amonowsg, amidow3g), przez cO
zapewnia roslinom staly doptyw azotu w okresie wegetacji. Mozna go
stosowaé przedsiewnie, jak 1 pogtéwnie. RSM wykazuje duzg skutecznos¢
dziatania w okresach suszy. Zaleca si¢ stosowanie tego nawozu na wszystkie
rodzaje gleb, do nawozenia zbdz, burakow, ziemniakéw, kukurydzy. Jednak
nalezy zwrdci¢ uwagge, 1z tatwo dostepne formy azotu ulegajg rowniez szybkim
stratom, dlatego zaleca si¢ stosowa¢ inhibitory ureazy, zgodnie z informacjami
zawartymi w rozdziale 9.2.

Rosliny przyswajaja azot wylacznie w postaci jondw azotanowych i amonowych.
Nawozy zawierajagce te formy azotu sg nawozami szybkodziatajacymi 1 tatwo
ulegajagcymi wymywaniu.
Czasteczki mocznika dopiero w procesie hydrolizy z udziatem enzymow glebowych
ulegaja przemianie do formy amonowej, dlatego jest to nawodz nieco wolniej
dziatajacy niz saletry lub siarczan amonowy. Tempo hydrolizy mocznika zalezy od
temperatury i moze trwaé¢ 2 dni w temp. 30°C, za$ 10 dni w temp. 5°C. Mocznik jest
zatem nawozem dzialajacym wolniej w pordéwnaniu do saletry, szczegodlnie
w warunkach niskiej temperatury. Z tego wzgledu nie zaleca si¢ stosowania go
wczesng wiosng na oziminy.
Nawozy azotowe mineralne stosuje si¢ bezposrednio przed siewem lub lacznie
z siewem roslin oraz pogltownie w okresie wegetacji, dostosowujac wielkos¢ dawek
dzielonych i form¢ sktadnika do dynamiki jego pobierania przez ro$liny.
Dolistne nawozenie roslin azotem traktowane jest na ogoél jako uzupelnienie
nawozenia podstawowego 1 stosowane jest zapobiegawczo — W intensywnych
technologiach produkcji, lub interwencyjnie — w przypadku niedoboru sktadnikéw
pokarmowych, np. wywotanego susza.
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1.3. Plan nawozenia azotem

Wazne! Plan nawozenia azotem jest podstawowym narz¢dziem do prawidlowego zarzadzania
sktadnikami pokarmowymi w produkcji roslinnej i jedng z najwazniejszych praktyk
ograniczajacych straty azotu z rolnictwa.

Obowiazek sporzadzania planu nawozenia azotem zostal zawarty w programie

azotanowym, ktory okresla podmioty zobowigzane do jego opracowania oraz jego zakres.

Tabela 1. Przyktadowy tabelaryczny plan nawozZenia azotem

Dawka N
Suma N W nawozach
dziatajacego | azotowych

Organiczne | N dziatajacy
Pole lub uzytek Pobranie N srodki z r6znych
nawozowe | zrodet (kg/ha)

mineralnych
= =
Qo
i 2,
=1 &
- = £
< e o 25 N N
g " g S 5 5
B Ks g )(;; =1 .9
g = S 2 z
ol = N S.:) @ & 2
=l R .2 < 5 % s © y
S S5 z < 2 N ¥ = < |
= = — tf__ﬁ o > < O = X 2 en = Z
25 3 |35 | 5| & >| 22| § 4 5| = > | @
S| X o o ~ ~ = ~ oc| Z g x = X ~
Razem
w gospodarstwie

* jesli wykonano badania Nmin — powierzchnia zgodna z PN-R-04028:1997P dla gleb mineralnych 0-60 lub
0-90 cm, dla organicznych 0-30 cm

** jesli wystagpity

Do ustalenia dawek azotu w planie nawozenia azotem stosuje si¢ uproszczony bilans azotu
(zgodnie z Zatgcznikiem 8 programu azotanowego).

Plan nawozenia opracowuje si¢ odrebnie dla kazdej dziatki rolnej, tj.:

— powierzchni z jedng ro$ling uprawng o jednakowym potencjale plonowania
i niezmiennych elementach uproszczonego bilansu N,
— powierzchni do 4 ha, jesli wykonano badania Nmin w prébkach gleby.

Opracowanie planu nawozenia azotem obejmuje nastepujace etapy:

1. Wybor gatunkéw roslin uprawnych i ustalenie przewidywanego plonu.
2. Oszacowanie potrzeb pokarmowych roslin, tj. pobrania sktadnika z oczekiwanym plonem
(gtéwnym i ubocznym).
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Obliczenie ilo$ci azotu dostgpnego (,,dziatajacego”) z organicznych srodkéw nawozowych
z uwzglednieniem rownowaznikow nawozowych (Tabela 2).

W tym celu planowang dawke $rodka nalezy pomnozy¢ przez stgzenie w nim azotu
i przez warto$¢ rownowaznika nawozowego z Tabeli 2.

Tabela 2. Rownowazniki nawozowe azotu z roznych Zréodet w zaleznosci od terminu
stosowania

, Termin stosowania
Zrbdlo azotu
Jesien Wiosna

Obornik
Bydto 0,35 0,40
Swinie 0,40 0,45
Dréb nie$ny 0,40 0,45
Droéb rzezny 0,45 0,50
Pozostate przezuwacze, konie, zwierzgta 0,30 0,35
futerkowe roslinozerne
Dowolny  obornik  zastosowany  pod 0,15
przedplon
Gnojowica/pomiot/odchody
Bydto 0,50 0,60
Swinie 0,60 0,70
Drob nie$ny — pomiot podsuszany/nie 0,45/0,65 0,50/0,75
Zwierzeta futerkowe migsozerne 0,65 0,75
Pozostate przezuwacze, zwierzgta 0,45 0,55
futerkowe roslinozerne
Gnojowka
Bydto 0,55 0,75
Swinie 0,65 0,80
Dréb niesny 0,65 0,80
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, Termin stosowania
Zrodto azotu
Jesien Wiosna

Drob rzezny 0,65 0,80
Pozostate przezuwacze, konie, zwierzgta 0,45 0,55
futerkowe roslinozerne
Frakcja stata po separacji gnojowicy
Bydto 0,20 0,25
Swinie 0,25 0,30
Frakcja ciekta po separacji gnojowicy
Bydto 0,70 0,80
Swinie 0,75 0,85
Inne
Produkt pofermentacyjny (frakcja ptynna) 0,60 0,7
Produkt pofermentacyjny (frakcja stata) 0,3 0,4
Kompost i inne organiczne $rodki 0,30
nawozowe
Azot mineralny z zasobow glebowych 0,9V 0,6?

Objasnienia:
Dw uprawach ro$lin ozimych dla nawozenia wiosng
2w uprawach roslin jarych

Wazne! W przypadku nawozéw mieszanych nalezy przyja¢ srednig warto$¢ rownowaznika.

3. Okreslenie ilosci azotu mineralnego w warstwie gleby 0-60 cm na podstawie jej analizy
lub wg przecigtnych wartosci z Tabeli 3.

Tabela 3. Zasoby azotu mineralnego wiosng w warstwie gleby 0—60 cm (kg N/ha)

Kategoria agronomiczna gleby

Bardzo lekka Lekka

Srednia

Ciezka

49 59

62

66
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Wazne! Znajomos$¢ zawarto$ci azotu mineralnego Nmin w glebie pozwala na doktadniejsze
zaplanowanie nawozenia tym sktadnikiem, dlatego zaleca si¢ przeprowadzenie analizy gleby
w tym zakresie, przynajmniej raz na 4 lata.




4. Okreslenie ilosci azotu pozostawionego po przedplonach bobowatych.

Tabela 4. llos¢ azotu dziatajgcego pozostajgcego po uprawie roslin bobowatych (kg/ha)

Bobowate w czystym siewie

Bobowate w mieszankach
z trawami lub zbozami

Rodzaj
przedplonu Plon
Pl 16 Mi 1 , Mi 1
on gtowny igdzyplon oléwny iedzyplon

Przyorane
resztki 30 15 20 10
pozniwne
Przyorane cale Lubin zotty - 74 Koniczyna czerwona - 30
roéliny na Groch -77 Koniczyna biata -27 50 20

ol . Seradela  -65 Seradela -33
zielony nawoz Pozostate - 60 Pozostate - 30

Zrédlo: Program azotanowy, zmodyfikowane

5. Obliczenie zapotrzebowania na azot z nawozow azotowych mineralnych jako roznicy
pomiegdzy przewidywanym pobraniem sktadnika i jego zasobami z innych zrodet (pkt. 2-

4).

6. Okreslenie dawki N w nawozach azotowych mineralnych na podstawie zapotrzebowania
na azot z uwzglednieniem wspolczynnika wykorzystania skladnika z nawozow
azotowych mineralnych (warto$¢ wspotczynnika — od 0,7 do 1,0).

Przyklady opracowania planu nawozenia azotem

I. Daneo polul:

roslina uprawna — pszenica ozima, plon 8 t/ha
powierzchnia pola—5 ha
gleba $rednia

naw0z naturalny: wiosng gnojowica bydleca o zawartosci 2,9 kg N/m
40 m¥/ha

Obliczenia:

Pobranie azotu: 8 t x 27* kg N/t = 216 kg N/ha
N z nawozéw naturalnych (gnojowicy): 2,9 kg N/m® x 40 m®ha = 116 kg N/ha

N dziatajacy z gnojowicy: 116 kg N/ha x 0,6 = 70 kg N/ha

Azot glebowy Nmin (dziatajacy): 62 kg N/ha x 0,9 = 56 kg N/ha
Suma N dziatajacego: 70 kg N/ha + 56 kg N/ha = 126 kg N/ha

% w dawce

Zapotrzebowanie na azot z nawozéw azotowych mineralnych = 216 kg N/ha — 126
kg N/ha =90 kg N/ha
Dawka N w nawozach azotowych mineralnych =90 kg N/ha/0,7 = 129 kg N/ha

Ilosé N w nawozach azotowych mineralnych (kg): 129 kg N/ha x 5 ha = 645 kg N

! Warto$¢ na podstawie Tabeli 10. ,,Pobranie jednostkowe azotu”, znajdujacej si¢ w programie azotanowym.
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[l.  Dane o polu 2:

ro$lina uprawna — burak cukrowy, plon 70 t/ha

powierzchnia pola — 4 ha

gleba cigzka

nawo0z naturalny: wiosng obornik bydlecy o zawartosci azotu 3,3 kg N/t w dawce 30
t/ha

Pobranie (kg N/ha): 70 t/ha x 3,5 kg N/t = 245 kg N/ha

N z nawozow naturalnych (obornika): 3,3 kg N/t x 30 t =99 kg N

N dziatajacy z obornika: 99 kg N x 0,4 =40 kg N/ha

Azot glebowy Nmin (dziatajacy): 66 kg N/ha x 0,6 = 40 kg N/ha

Suma N dziatajacego: 40 kg N/ha + 40 kg N/ha = 80 kg N/ha

Zapotrzebowanie na azot z nawozow azotowych mineralnych: 245 kg N/ha - 80 kg
N/ha = 165 kg N/ha

Dawka N w nawozach azotowych mineralnych (kg N/ha): 165 kg N/ha/0,9 = 183 kg
N/ha (przyjeto wysoki wspotczynnik wykorzystania azotu rowny 0,9)

Ilo$¢ N w nawozach azotowych mineralnych na pole (kg): 183 kg N/ha x 4 ha = 732
kg N

Wyniki przyktadowych obliczen zamieszczono w ponizszej tabeli.

Dawka N
Suma N W nawozach

dziatajacego | azotowych

mineralnych

Organiczne | N dziatajacy
Pole lub uzytek Pobranie N srodki z r6znych
nawozowe | zrodet (kg/ha)

Powierz . Organiczne . W kg na kg N na

Roslina Plon chnia kg/powier N | inne i

Nr kg/ha . t/ha kg N/ha $rodki kg/ha powierzchnig kg N/ha powierzchnig
uprawna t/ha zchnig min il

ha nawowzowe pola pola

Pszenica
1 . 8 5 216 1080 40 116 70 56 - 126 630 90 450
ozima

Burak

2 70 4 245 980 30 99 40 40 - 80 320 165 260
cukrowy

Razem

w gospodarstwie 10

Zaleca si¢ podziat wyliczonej dawki N w nawozach azotowych mineralnych na 2-3 czesci
1 zaplanowanie termindéw ich aplikacji zgodnie z zaleceniami agrotechnicznymi dla
poszczegolnych gatunkéw roslin uprawnych (stosowanie dzielonych dawek nawozow jest

uzasadnione wowczas, gdy wielko$¢ pojedynczej dawki jest nie mniejsza niz 30 kg N/ha)
(Tabela 5).

Wskazana jest modyfikacja dawek nawozow w okresie wegetacji z uwzglednieniem aktualnej
kondycji roslin oraz przebiegu warunkoéw pogodowych. Jezeli wzrost roslin jest ograniczony
w wyniku wystgpienia niekorzystnych warunkow pogodowych lub innych czynnikéw
stresowych (pojawy chordb lub szkodnikéw) ograniczajacych wzrost roslin i nie rokuje
uzyskania prognozowanego plonu, nalezy zmniejszy¢ dawki azotu.
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Tabela 5. Podzial dawek nawozow azotowych w zaleznosci od uprawianej rosliny

Rosliny | dawka Il dawka 111 dawka

. . przed ruszeniem faza strzelania poczatek
Zboza ozime N L )

wegetacji wiosng w zdzbto ktoszenia

.. . faza strzelania poczatek

Zboza jare przedsiewnie w 2dsblo Kloszenia

67 lisci (do
Kukurydza przedsiewnie wysokosci roslin ok.
30 cm)

Ziemniaki srednio

péine i poine przed sadzeniem | poczatek wschodow

po przerywce lub

Buraki przedsiewnie W fazie 4-6 licci
Rzepak przed fuszeniem faza rozety P Oczqtelf
wegetacjl wiosng pakowania
Trawy, bobowate
I ich mieszanki w przedsiewnie po | pokosie
roku siewu
Trawy, bobowate _
i ich mieszanki przed ruszeniem . po Il pokosie
N po | pokosie
w latach petnego wegetacji wiosng
uzytkowania

Zrédio: zalecenia IUNG-PIB, 2008

Wazne! Zaleca si¢ przygotowywanie planu nawozenia azotem przez wszystkich rolnikow,
z uwagi na wynikajace z tego korzysci, do ktorych obok ochrony wod zaliczy¢ nalezy
zwigkszenie efektywnos$ci nawozenia i obnizenie kosztow stosowania nawozow.

Przy opracowywaniu planu nawozenia azotem mozna korzysta¢ z programow
komputerowych lub dostgpnych on-line kalkulatoréw spetniajgcych wymagania programu
azotanowego.

Jesli jednak gospodarstw0 nie ma obowigzku opracowania i posiadania planu nawozenia
azotem, musi pamigtaé, zeby stosowa¢ nawozy w takich dawkach aby nie przekraczaé

maksymalnych ilo$ci azotu dzialajacego ze wszystkich zrodel, ktore zostaly okreslone
w Tabeli 14 zatacznika 9 do programu azotanowego.
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Wazne! Warunkiem efektywnego wykorzystania azotu przez rosliny jest wapnowanie gleb
kwasnych i zrownowazone zywienie Wszystkimi makro- i mikroelementami. Wskazane jest
zatem opracowanie planu wapnowania 1 nawozenia pozostalymi skladnikami
z uwzglednieniem wynikéw badania odczynu i zasobnosci gleby.

Obliczanie dawki azotu w nawozach mineralnych w planie nawozenia azotem

’ azot obecny w glebie

potrzeby
pokarmowe _
roslin

azot z organicznych srodkéw nawozowych

. /C ) azot, ktoéry ma byc dostarczony
(dawka srodka x zawartos¢ azotu x rownowaznik nawozowy) —_—

w nawozach mineralnych

’ azot z przedplonéw bobowatych

dawka azotu
w nawozach mineralnych

azot,r ktéry ma by¢ dostarczony
w nawozach mineralnych

wspotczynnik wykorzystania azotu
z nawozow mineralnych

Rysunek 3. Obliczanie dawki azotu w nawozach azotowych mineralnych w planie nawozenia
azotem (A. Bochniarz)

+ Nadmierna ilo$¢ azotu pozostawiona jesienig w glebie stwarza niebezpieczenstwo
wymycia azotandéw poza strefe¢ korzeniowg do wod gruntowych 1 w zwigzku z tym
powoduje ich zanieczyszczenie.

+ Zaleca si¢ aby gorne wartosci zasobu Nmin (w formie azotanowej — N-NO3)
W glebach stwierdzane jesienig wg klas sktadu granulometrycznego nie przekraczaty
Znaczaco nastepujacych wartosci:

— dla gleb bardzo lekkich i lekkich: 75 kg N-NOs/ha,
— dla gleb srednich: 80 kg N-NOs/ha,
— dla gleby ciezkich: 90 kg N-NOs/ha.

Dla podanych powyzej zasobow granicznych (badania wlasne IUNG-PIB) srednie straty
azotu podczas zimy na ogot nie przekraczaty 30 kg N/ha.
1.4. Regulacja odczynu gleby

Czynnikiem o istotnym wplywie na efektywno§¢ wykorzystania azotu i wielko$¢ jego strat
z rolnictwa jest odczyn gleby (pH).

1.4.1. Wapnowanie gleb gruntow ornych

Wazne! Dla GO optymalna wartos¢ pH w KCIl wynosi od 5,5 do 7,0, tj. odczyn od lekko
kwasnego do obojetnego. Zakwaszenie gleb, tj. spadek pH ponizej warto$ci granicznej,
skutkuje zmniejszeniem przyswajalnosci sktadnikow pokarmowych dla roslin uprawnych,
obnizka plonéw i wymywaniem z gleby sktadnikow nawozowych niepobranych przez rosliny.

+ Na glebach o nieuregulowanym odczynie ro$liny nie moga efektywnie wykorzysta¢
sktadnikéw pokarmowych z nawozow, a intensyfikacja nawozenia nie przektada si¢
na wzrost plonéw roslin.
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Racjonalne zarzadzanie sktadnikami pokarmowymi wymaga regularnego (raz na 4-5
lat) badania odczynu i oceny potrzeb wapnowania gleb (Tabela 6).

W celu odkwaszenia gleb zalecane jest stosowanie nawozow wapniowych w dawkach
wynikajgcych z potrzeb wapnowania i kategorii agronomicznej gleby (Tabela 7).
Zabieg wapnowania najlepiej wykonywac¢ po zbiorach ro$lin uprawnych, pé6znym
latem lub jesienig.

Wapno nalezy wymieszac z gleba za pomoca narzedzi uprawowych.

Na glebach cigezszych mozna stosowa¢ wapno tlenkowe, na glebach Izejszych —
weglanowe.

Nie nalezy laczy¢ zabiegu wapnowania ze stosowaniem nawozOw naturalnych oraz
nawozow azotowych mineralnych zawierajacych azot w formie amonowej z uwagi na
duze straty amoniaku.

+ Wskazane jest, aby migdzy wapnowaniem a zastosowaniem innych nawozow
azotowych mineralnych lub organicznych uptyneto co najmniej 6 tygodni.

- +HF+ + = #

Tabela 6. Przedzialy potrzeb wapnowania gleb na gruntach ornych

Kategoria pH w KCl dla przedziatu potrzeb wapnowania
agronomiczna
gleb Konieczne Potrzebne Wskazane Ograniczone Zbedne
Bardzo lekkie do 4,0 4,155 4,6-5,0 51-55 od 5,6
Lekkie do 4,5 4,6-5,0 5,1-5,5 5,6-6,0 od 6,1
Srednie do 5,0 5155 5,6-6,0 6,1-6,5 od 6,6
Ciezkie do 5,5 5,6-6,0 6,1-6,5 6,6-7,0 od 7,1

Tabela 7. Optymalne dawki nawozow wapniowych w tonach CaO na hektar (jeden raz na 4
lata)

Kategoria Przedziat potrzeb wapnowania
agronomiczna
gleb Konieczne Potrzebne Wskazane Ograniczone Zbedne
Bardzo lekkie 3,0 2,0 1,0 - -
Lekkie 3,5 2,5 1,5 - -
Srednie 4,5 3,0 1,7 1,0 -
Cigzkie 6,0 3,0 2,0 1,0 -

1.4.2. Wapnowanie gleb uzytkéw zielonych

Dla wzrostu i rozwoju wiekszo$ci roslin na trwatych uzytkach zielonych optymalne pH gleb
mineralnych wynosi 5,5-6,5, a gleb organicznych 5,0-5,5. Na zakwaszenie gleby szczegolnie
wrazliwe sg rosliny bobowate, ktore z reguty najlepiej rozwijaja si¢ na glebach o pH ok. 6,0.
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Wazne! Wapnowanie lak i pastwisk jest konieczne, gdy warto§¢ pH w KCI w wierzchniej
warstwie gleby spadnie ponizej 5,0-5,5.

+ Zalecanym terminem wapnowania uzytkow zielonych jest okres pozawegetacyjny,
zwlaszcza pdzna jesien lub wezesna wiosna, przed ruszeniem wegetacji roslin.

+ W przypadku uzytkow zielonych nawdz wapniowy stosowany w darfi nie moze by¢
wymieszany z gleba. Z tego wzgledu nalezy wykorzystywa¢ mozliwos$¢ potaczenia
zabiegu wapnowania z renowacjg uzytkow zielonych, zwlaszcza podczas odnawiania
metoda pelnej uprawy, w ramach ktoérej mozna wymiesza¢ nawdz wapniowy z gleba.

Wazne! Wapnowanie gleb torfowych wzmaga proces murszenia, a tym samym przyspiesza
ich degradacje. Dlatego przy pH powyzej 5,0 gleb tych nie nalezy wapnowac.

Zaleca si¢ nawozi¢ wapnem czgsciej, lecz mniejszymi dawkami. Dawki nawozéw
wapniowych i wapniowo-magnezowych powyzej zalecanych moga powodowac
przewapnowanie gleb z ujemnymi skutkami dla ich Zyzno$ci i produktywnosci. Na TUZ
najlepsze rezultaty uzyskuje si¢, stosujac nawozy wapniowe w formie weglanowej lub
nawozy wapniowo-magnezowe.

Tabela 8. Potrzeby wapnowania TUZ potozonych na glebach mineralnych oraz dawki wapna
w zaleznosci od pH gleby

Warto$¢ pH w KC1 Potrzeba wapnowania Zalecana dawka CaO (t/ha)
<45 Konieczne 1-2
4,550 Potrzebne 0,5-1,5
51-55 Wskazane 0,25-1,0
5,6-6,0 Ograniczone 0-0,5
>6,0 Zbedne -

Zrédlo: Sapek 1992

Gleby organiczne wytworzone z torfow wysokich charakteryzuja kwasnym odczynem
1 wymagaja wapnowania. Optymalny odczyn dla tych uzytkow miesci si¢ w zakresie pH

w KCl 4,5-5,0.
Tabela 9. Potrzeby wapnowania TUZ potoZonych na glebach organicznych oraz dawki wapna
w zaleznosci od pH gleby
Wartos¢ pH w KCI Potrzeba wapnowania Zalecana dawka CaO (t/ha)
<4,0 Potrzebne 3,5
4,0-4,5 Wskazane 3,0
4,6-5,0 Ograniczone 2,5
>5,0 Zbedne -
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Zrédlo: Sapek 1992

Wazne! Na glebach o uregulowanym odczynie wprowadzi¢ wapnowanie zachowawcze,
malymi dawkami wapnia (500 — 800 kg CaO/ha) stabilizujagcymi odczyn pH.

1.4.3. Wapnowanie gleb w ogrodnictwie

Wapnowanie gleb jest istotnym elementem zwigkszenia efektywnosci wykorzystania azotu
1 ograniczenia strat sktadnikow pokarmowych w ogrodnictwie.

Wazne! Wapnujac gleb¢ pod uprawe warzyw, trzeba rdwniez pamigtaé, ze S$wieze
wapnowanie zle znoszg: pomidor, marchew, groch, seler, cebula, burak ¢wiktowy 1 ogorek,
dlatego gatunki te zaleca si¢ uprawia¢ w drugim roku po tym zabiegu. Rekomendowane
dawki wapna nawozowego w uprawach ogrodniczych przedstawia Tabela 10.

Tabela 10. Maksymalne dawki wapna stosowane jednorazowo w sadzie/na plantacji

Odczyn gleby Kategoria agronomiczna gleby
Lekka Srednia Cigzka
Dawka CaO (t/ha)
<4,5 15 2,0 2,5
4,555 0,75 1,5 2,0
5,6-6,0 0,5 0,75 1,5

Zakwaszeniu gleby zwykle towarzyszy brak wapnia. Wskutek niedoboré6w wapnia pojawiaja
si¢ zmiany rowniez na lisciach warzyw. Nastgpuje zamieranie brzegéow lisci, tzw. “tipburn”
u safaty czy kapusty, a na owocach pojawia si¢ sucha zgnilizna. ”Tipburn” jest to choroba
analogiczna do suchej zgnilizny wierzchotkow owocow pomidordéw 1 papryki. W wyniku
niedostatecznego odzywienia wapniem nastgpuje zmniejszenie sprezystosci  blon
komorkowych, a przy znacznym braku wapnia $ciany komorek zapadaja si¢, natomiast chora
tkanka na kilka lub kilkanascie godzin przyjmuje barwe ciemnozielong, pdézniej zamiera
1 brazowieje. U ziemniaka brak wapnia objawia si¢ skorkowaceniem i brunatnieniem migzszu
1 réznego rodzaju rozpadem bulw. Kolejnym bardzo czestym nastgpstwem dlugo
utrzymujacego si¢ zakwaszenia gleb jest nasilenie wystgpowania patogendw (kita kapusty)
czy szkodliwych nicieni.

Wazne! Rola wapnia jest niezwykle wazna dla utrzymania dobrej kondycji i zdrowia roslin
ogrodniczych.

+ Rosliny ogrodnicze cechujg si¢ zroznicowanym zapotrzebowaniem na wapn, jednakze
niedobor tego pierwiastka w glebie moze skutkowaé obnizeniem plonow oraz
pogorszeniem warto$ci przechowalnicze;j.

+ Niedobor wapnia w uprawach warzyw, takich jak pomidor i papryka, moze
spowodowac¢ suchg zgnilizng wierzchotkowa owocdéw, natomiast w uprawie satlaty,
kapusty pekinskiej, gltowiastej 1 kalafiora pojawiaja si¢ zbrgzowienia wewnatrz
gtowki. Na selerze i innych warzywach liSciowych brunatniejg brzegi i wierzchotki
najmtodszych lisci.
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+ RoSliny sadownicze na niedobor wapnia reaguja drobnieniem owocow, wiekszg
podatnoscia na pekanie (wisnie, czeresnie) i1 korkowacenie skorki i1 migzszu,
zbrgzowienie przygniezdne, gorzka plamistos¢ podskorng, szklisto§¢ migzszu
(gruszki, jabtka). Niedobor wapnia obniza réwniez warto$¢ przechowalniczg owocow.

+ Rosliny ozdobne cechujg si¢ zréznicowanym zapotrzebowaniem na waph. Ro$liny
wrzosowate (rododendrony, wrzosy) potrzebujg niskiego odczynu gleby (pH 4-4,5),
za$ wiele ro$lin na niedobdr wapnia reaguje zasychaniem najmlodszych lisci lub
wiotkoscig pedow 1 ich zatamywaniem (tulipan).

1.4.4. Wapnowanie stawow

Wazne! Wapnowanie przeprowadza si¢ zarowno w celu poprawy odczynu jak i odkazania
stawow (np. po inwazji drobnoustrojow chorobotworczych).

Istniejg nastepujace metody wapnowania:
— nasuche dno,
— na wodg.

Do wapnowania stawdéw uzywac¢ mozna:
— weglanu wapnia — CaCOg,
— wapna palonego — CaO,
— wapna hydratyzowanego (gaszonego) — Ca(OH)..

Weglan wapnia nie ma wlasciwosci odkazajacych i stuzy jedynie nawozeniu stawoéw. Wapno
palone i hydratyzowane (stabsze niz palone) maja wlasciwosci odkazajace. Najczgsciej
stosowane sg na dno (rzadziej na wodg).

Zalecanym terminem wapnowania jest jesien lub w wczesna wiosna.

Dawki wapna na wodg¢ sg z reguly o 25% mniejsze niz na dno.

Wazne! Za wody silnie zakwaszone uznaje sig¢ takie, gdy ich pH wynosi ponizej 5.0.

Dawki drobnoziarnistego weglanu wapnia CaCOs:
— glebaopH5-2tCaCOs/ha,
— glebaopH 4 —4-6t CaCOs/ha.

Ustalenie pH wody oraz grupy granulometrycznej dna stawowego pozwala ustali¢ zalecane
dawki wapna wedlug kryteriow zamieszczonych w Tabeli 11. W przypadku znajomosci pH
dna 1 zawarto$ci w nim cz¢sci koloidalnych zastosowanie moga mie¢ dawki zamieszczone
w Tabeli 12.

Tabela 11. Dawki wapna palonego zalezqg od odczynu i sktadu granulometrycznego dna
stawowego.

oH wody Dawka CaO (t/ha)
Piaski Piaski gliniaste Gliny cigzkie
<40 1,45 2,2 4,2
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4,0-4.5 1,45 1,7 3.2
4550 1,2 1,45 2,7
5,055 0,7 12 1,7
5.5-6,0 0,45 0,7 1,2
6,065 0,2 0,7 0,7

Zastosowanie wapna palonego lub hydratyzowanego zwigzane jest z wywotaniem wysokiego
pH (>11) i dlatego nalezy pamigta¢ o obsadzeniu stawu rybami po ok. 4-6 tygodni, gdy pH
wody zblizy si¢ do 8,5.

Tabela 12. Dawki wapna palonego na dno

Rodzaj gruntu

Stan
zakwaszenia
pH Lekkie do 20 % czeéci o | Srednie 21-35 % czesci o | Cigzkie — pow. 35
rozmiarach pon. 0,02 mm | rozmiarach pon. 0,02 mm | % czescel 0
rozmiarach  pon.
0,02 mm
Dawka w t/ha
Srednie 5,1-7 0,25-0,5 0,5-1 1-15
Stabe | 18 - 05 0,5

Wedtug Stegmana dawki wapna hydratyzowanego (CaOH), moga wynosi¢ wg rodzaju
gruntu:

— lekkie: 1,5-2,5 Ca(OH),

— cigzsze: 2,5-3,5 Ca(OH)s.

W celu catkowitej dezynfekcji dna w warstwie do 3 cm — 10 t Ca(OH), (dla zwalczenia
niektorych wiruséw rybich zalecane moze by¢ nawet 20 ton wapna palonego na 1 ha).

1.5. Stosowanie nawozow azotowych na trwalych uzytkach zielonych

Wazne! Dawki nawozow na pastwiskach powinny uwzglednia¢ ilo$¢ azotu pozostawianego
w odchodach zwierzecych. Przy obsadzie 1,5 DJP/ha ilo$¢ azotu pozostawianego
w odchodach szacuje si¢ na ok. 45 kg N/ha/rok.

Przy wyzszej niz 1,5 DJP obsadzie zwierzat na pastwisku zaleca si¢ stosowanie:
—od 1,5 do 2,0 DJP/ha — nie wigcej niz 45 kg N/ha,
—od 2,0 do 2,5 DJP/ha — nie wigcej niz 30 kg N/ha.

1.5.1. Stosowanie nawozow azotowych mineralnych na glebach mineralnych

Nawozy azotowe mineralne na Iaki na glebach mineralnych mozna stosowa¢ w ilo$ciach
nieprzekraczajacych maksymalnych dawek N:
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taki jednokosne — do 60 kg N/ha
taki dwukosne — do 120 kg N/ha

taki trzykosne — do 160 kg N/ha
taki czterokosne — do 220 kg N/ha

Nawozy azotowe mineralne na pastwiska na glebach mineralnych, w zaleznoSci od
intensywnos$ci uzytkowania, mozna stosowa¢ w ilosciach nieprzekraczajacych ponizszych
dawek:

— wypas kwaterowy dawkowany (57 rotacji) — do 140 kg N/ha,
— wypas kwaterowy dawkowany (3-5 rotacji) — do 80 kg N/ha,
— wypas wolny (ciagly ekstensywny) — do 45 kg N/ha.

1.5.2. Stosowanie nawozow azotowych mineralnych na glebach organicznych

Dawki nawozoéw azotowych mineralnych na tgki na glebach organicznych nalezy ograniczac
ze wzgledu na doplyw azotu pochodzacego z mineralizacji masy organicznej podtoza. Na
tych lakach, w zalezno$ci od liczby pokosow, maksymalna zalecana dawka azotu jest
nastepujaca:

— 1aki jednoko$ne — nie nawozié,
— Igki dwukos$ne — do 60 kg N/ha,
— Iaki trzykos$ne — do 90 kg N/ha.

Roczng dawke nawozéw azotowych na takach potozonych na glebach torfowych,
w zaleznosci od liczby pokosow, nalezy dzieli¢ na 2 lub 3 czesci.

Dawki nawozoéw azotowych na pastwiska na glebach organicznych, podobnie jak
w uzytkowaniu ko$nym, ze wzgledu na proces mineralizacji masy organicznej, nalezy
ograniczy¢. Po uwzglednieniu ilo$ci azotu wnoszonego w odchodach zwierzecych (ok. 45
kg/ha/rok przy obsadzie 1,5 DJP/ha), w zaleznosci od czgstotliwosci ich uzytkowania, zaleca
si¢ nastepujagce maksymalne dawki azotu z nawozoéw azotowych mineralnych:

— wypas kwaterowy dawkowany (4-6 rotacji) — do 60 kg N/ha,
— wypas kwaterowy dawkowany (3—4 rotacji) — do 40 kg N/ha,
— wypas wolny (ciagly ekstensywny) — do 20 kg N/ha.

1.5.3. Stosowanie organicznych Srodkéw nawozowych na uzytkach zielonych

Nawozy naturalne oraz inne organiczne Srodki nawozowe, ze wzgledu na ich specyfike,
mozna stosowa¢ na pastwiskach w ograniczonym zakresie, tj. tylko poza sezonem
pastwiskowym: wiosng oraz w dopuszczalnym terminie jesiennym, pamigtajac, ze taczna
dawka nawozu naturalnego zastosowanego w ciaggu roku nie moze wynosi¢ wigcej niz 170 kg
N w czystym sktadniku na 1ha uzytkéw rolnych.

Na pastwiska zaleca si¢ przede wszystkim stosowanie kompostu obornikowego raz na 2-3
lata (najlepiej na te kwatery lub cze$¢ pastwiska, ktore wiosng bedg koszone). W roku
stosowania obornika nawozenie mineralne jest zbedne. Gnojowic¢ i gnojowke mozna
stosowac corocznie.
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Wazne! Za kazdy 1% udziatu roslin bobowatych na TUZ, niezaleznie od sposobu ich
uzytkowania (kosnego lub pastwiskowego) 1 warunkéw glebowych, mozna zmniejszy¢
nawozenie azotem o 2,5 kg N/ha.

1.5.4. Dodatkowe zalecenia ograniczajace straty azotu

Trwate uzytki zielone o zdegradowanej runi powinny by¢ odnawiane z wykorzystaniem
nastepujacych sposobow:

— nawozenie w polaczeniu z racjonalnym sposobem uzytkowania lub zmiang
dotychczasowego jego sposobu. Zaleca si¢ stosowanie startowej dawki NPK na
poziomie ok. 300 kg/ha (w tym do 170 kg azotu, 40 kg fosforu oraz 90 kg potasu),

— podsiew bezposredni zdegradowanej runi (z wykorzystaniem specjalistycznych
agregatow) lub tradycyjny po czg¢sciowym zniszczeniu starej darni — Siew oraz
walowanie,

— pelna uprawa, tj. catkowite zniszczenie starej darni poprzez jej przeoranie, wykonanie
niezbednych zabiegéw uprawowych oraz ponowny obsiew i watowanie.

Podstawowe zabiegi pielegnacyjne na takach:

— konserwacja lub naprawa urzadzen melioracyjnych,

— regulacja poziomu wody gruntowej,

— walowanie — zabieg konieczny na wszystkich glebach organicznych uzytkowanych
takowo, zwlaszcza na stabo roztozonych torfach, ktére najsilniej ulegaja pecznieniu.
Dzigki watowaniu dociskana jest wierzchnia warstwa gruntu, co zwigksza podsigk
kapilarny wody, ograniczajac proces murszenia. Optymalny termin watowania: po
obnizeniu si¢ poziomu wody gruntowej (okoto potowy kwietnia lub po | pokosie),

— wldkowanie — ma na celu utrzymanie powierzchni w odpowiednim stanie (usunigcie
nierownosci, kep i zaglebien, rozgarnigcie kretowisk). Optymalny termin widkowania:
przed ruszeniem wegetacji lub w jej poczatkowe;j fazie,

— koszenie w optymalnych terminach zgodnie z dynamikg wzrostu runi,

— koszenie na odpowiedniej wysokos$ci (5-8 cm).

Podstawowe zabiegi pielegnacyjne na pastwiskach:

— wiosenne rozgarnianie kretowisk,

— utrzymanie i konserwacja drog dopedowych,

— naprawa i konserwacja urzadzen pastwiskowych, w tym ogrodzen,

— koszenie niedojadow oraz rozgarnianie tajniakow (jedno- lub dwukrotnie w sezonie),

— pastwiska na glebach organicznych, o optymalnym obcigZzeniu nie wymagaja
watowania.

1.6. Nawozenie i zabiegi w uprawach ogrodniczych

Podstawowym celem nawozenia w uprawach ogrodniczych powinno by¢ uzyskanie plonéw
o wysokiej jakosci przy minimalnym obcigzeniu $rodowiska naturalnego. Jednoczesnie,
zadaniem nawozenia jest polepszenie lub podtrzymanie zyznosci gleby, co zapewnia
uzyskiwanie wysokich 1 stabilnych plonow w dtuzszym czasie.
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1.6.1. Stosowanie nawozow

Zaleca si¢ bardzo precyzyjne ustalenie dawki nawozoéw, dostosowane do fazy wzrostu roslin.
Nadmierne nawozenie azotowe (powyzej dawek zalecanych) zwigksza plony, ale
jednoczes$nie powoduje nadmierng akumulacj¢ azotanow w plonie.

Wazne! Azotany zgromadzone w owocach 1 lisciach moga ulega¢ przemianom do
szkodliwych dla zdrowia azotynow (szczegdlnie w warzywach lisciowych o krotkim okresie
przydatnosci do spozycia, jak salata, szpinak, endywia) lub pogarsza¢ ich wlasciwosci
przechowalnicze.

+ W roélinach jagodowych, truskawkach, intensywnych sadach, niektorych warzywach
zaleca si¢ fertygacje, czyli jednoczesne aplikowane wody i nawozow. Podany w ten
sposob azot, w kilkunastu dawkach w trakcie sezonu, zgodnie z zapotrzebowaniem
ro$lin 1 przebiegiem warunkow atmosferycznych, nie podlega stratom.

+ Zaleca si¢ korygowanie dawek nawozow azotowych aplikowanych podczas fertygacji
w zaleznos$ci od aktualnych wynikow analiz gleby, fazy wzrostu ro$lin oraz warunkow
atmosferycznych/pogodowych wptywajacych na pobieranie wody i nawozow.

+ Sciétki  organiczne poprawiaja  dziatanie  mikroorganizméw  glebowych,
przeciwdzialtaja przegrzewaniu si¢ gleby, zwigkszajac jej wilgotnosé, oraz utrudniaja
wzrost chwastow. Poprawa warunkow wzrostu ro$lin sprzyja optymalnemu
wykorzystaniu azotu z podtoza.

+ W uprawie warzyw na polu bardzo duze znaczenie ma stosowanie okryw i $ciotek,
szczegoblnie $cidlek organicznych z udzialem ro$lin bobowatych. Zaleca sie¢
stosowanie tego zabiegu, gdyz rozktadajace si¢ resztki roslinne stopniowo wzbogacaja
tez w azot glebe.

Wazne! Nawozy zielone (przedplony, mig¢dzyplony) szczegodlnie z roslin bobowatych
drobnonasiennych (koniczyna, lucerna, seradela) oraz innych, jak wyka, peluszka, gorczyca,
facelia, sa cennym Zrédtem azotu dla roslin, chociaz jego dostepno$¢ wynosi w pierwszym
roku uprawy tylko okoto 50—-80%. Nawozy zielone petnig rowniez funkcje fitosanitarng.

+ Zaleca si¢ przyorywanie nawozow zielonych, gdyz sa cennym zrdédtem azotu oraz
wzbogacajg glebe¢ w prochnice, a tym samym moga poprawi¢ retencje azotu
w podtozu i jego dostgpnos¢ dla roslin w czasie wegetacji.

W celu poprawienia ukorzenienia i pobierania azotu w uprawie warzyw zaleca si¢
staranne przygotowanie gleby i stosowanie zrOwnowazonego nawozenia.

W mtodych sadach azot powinien by¢ wprowadzany wokot pni drzew w promieniu
okoto 1,5 razy wigkszym niz §rednica korony.

W mtodych sadach w zalezno$ci od zawartosci materii organicznej w glebie dawki N
wynoszg od 5 do 20 g azotu na 1 m?, jesli utrzymywany jest ugér mechaniczny.
Intensywne sady zaktadane na kartlowych podktadkach 1 w dos$¢ gestej rozstawie
réwniez wymagaja regularnego nawozenia, roztlozonego w czasie.

W sadach z murawa w migdzyrzedziach lub ze S$cidtka organiczng o wysokim
stosunku C:N dawki azotu nalezy zwigkszy¢ o 40—-50%.

- + + &

Wazne! Nie zaleca si¢ aplikacji azotu na cata powierzchni¢ gleby w mtodym sadzie, gdyz
moze to spowodowaé straty tego pierwiastka (przez wymywanie) 1 zanieczyszczenie
srodowiska.

+ W uprawach roslin sadowniczych wieloletnich wykorzystanie obornika przez ro$liny
powinno by¢ uwzglednione w planie nawozenia na kolejne 2—4 lata w zaleznosci od
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kategorii agronomicznej. Azot pochodzacy z obornika zwykle jest wykorzystany przez
ro$liny zaledwie w 30-40%, reszta ulega przemianom mikrobiologicznym w glebie.

+ Na glebach lekkich wykorzystanie sktadnikow mineralnych z obornika zachodzi
w ciggu 2 lat. Na takich glebach obornik powinien by¢ przyorywany glebiej, by
przeciwdziata¢ stratom N do atmosfery w formie amoniaku. Na glebach ci¢zszych
rozktad obornika zachodzi powoli i trwa 3—4 lata.

+ Do obliczenia dawki obornika konieczne jest wcze$niejsze wykonanie analizy jego
sktadu chemicznego i uwzglednienie zawartosci azotu.

+ W sadach obornik moze by¢ zastosowany przed zatozeniem uprawy w trakcie
przygotowywania gleby oraz jako $ciotka wykladana wczesng wiosng wokot pni
drzew w promieniu ok. 0,4 m, pomijajac miejsca tuz przy pniach.

+ W uprawie roélin ogrodniczych, jako zrodto azotu zastosowanie majg réwniez
komposty przygotowane z resztek organicznych (liscie, resztki pozniwne, stoma, torf)
z dodatkiem obornika, gnojowki lub gnojowicy, ewentualnie odpady komunalne.
Komposty poprawiajg strukture gleby i sg zrédlem sktadnikoéw odzywczych. Przed
zastosowaniem konieczne jest wykonanie analizy chemicznej, by obliczy¢ dawke
wnoszonego azotu. Komposty dzialajg, podobnie jak obornik, przez okres 3—4 lat.
Informacje na temat korzysci stosowania kompostu, w tym kompostu z obornika,
zawarte sg w rozdziale 7.4.

+ Sciotkowanie upraw warzyw i truskawek (latem) i kwiatow (plantacje roslin
cebulowych na zim¢ - $cidtka pozostaje do wykopania cebul) powoduje
immobilizacje (unieruchomienie) azotu glebowego, co ogranicza jego przenikanie
w glab profilu glebowego.

1.6.2. Technologie dozowania wody i nawozow rozpuszczonych w wodzie

Najczg$ciej intensywne uprawy ogrodnicze, w tym §ciotki oraz uprawy szklarniowe
i w tunelach, sg zlokalizowane wokot duzych miast. Produkowane sg tam warzywa, truskawki
pod ostonami, kwiaty, w mate] objetosci podioza na welnie. Taka technologia sprzyja
wzrostowi 1 plonowaniu ro$lin, ale wymusza stosowanie przelewoéw, by nie dopusci¢ do
zasolenia srodowiska korzeniowego. Prowadzenie takich intensywnych upraw w systemie
otwartym (bez recyklingu pozywki) prowadzi do niekontrolowanej emisji wod drenarskich do
srodowiska oraz przenikania zwigzkow biogennych do wod.

Wazne! Wskazane jest wprowadzenie praktyk gospodarki o obiegu zamknietym (gospodarki
cyrkulacyjnej), tj. wykorzystanie odpadow powstatych w produkcji ogrodniczej i tym samym
ograniczenie zuzycia surowcoéw (np. wody i nawozow), zmniejszenie ilosci skladowanych
odpadéw oraz zwigkszenie strumienia odpadow wykorzystywanych w ramach odzysku
i recyklingu. Majac to na uwadze zaleca si¢:

— wprowadzenie recyklingu pozywki,

— powtorne wykorzystanie wod drenarskich do nawozenia innych upraw polowych,
z wylaczeniem ziemniakow,

— zagospodarowanie zuzytych podtozy z produkcji grzybow jako nawozu organicznego.

Nalezy ograniczy¢ niekontrolowana emisje wod drenarskich do rowow (melioracyjnych)
i ciekow wodnych. Zalecanym dziataniem jest budowanie nieprzepuszczalnych zbiornikéw na
wody drenarskie z mozliwos$cig wykorzystana tych wod do nawozenia uzytkow zielonych.

W wigkszosci upraw ogrodniczych zaleca si¢ aplikacje nawozéw 1 kontrolowanie podazy
azotu w czasie sezonu np. poprzez fertygacje. W warunkach uprawy na stabszych glebach
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o malej zasobno$ci w materi¢ organiczng (zawartos¢ < 1,5%) wskazane jest okresowo
stosowanie nawozow naturalnych i organicznych.

Optymalnym dzialaniem w intensywnych mtodych sadach lub na plantacjach roslin
jagodowych 1 szkoétkach roslin sadowniczych jest prowadzenie fertygacji poprzez instalacje
nawodnieniow3.

W trakcie uprawy konieczne jest kontrolowanie stanu odzywienia ro$lin oraz systematyczne
wykonywanie obserwacji ros§lin oraz analiz chemicznych (podioze, liscie) w celu biezacej
korekty zaplanowanych dawek sktadnikow mineralnych.

Wazne! Posiadanie szczelnej instalacji nawodnieniowej, dozownikéw lub mikserow
nawozowych oraz systemu sterujgcego nawadnianiem ogranicza straty azotu do srodowiska.

2. Okresy, kiedy rolnicze wykorzystanie nawozow jest niewlasciwe

Nawozy nie powinny by¢ stosowane w warunkach, gdy zawarte w nich sktadniki mineralne,
szczegolnie zwigzki azotu, narazone sa na wymywanie do wod gruntowych lub zmywanie do
wod powierzchniowych.

+ Nalezy unika¢ stosowania nawozoéw azotowych w poéznym okresie wzrostu i rozwoju
ro$lin, kiedy pobieranie sktadnikow pokarmowych jest niewielkie. Niewykorzystany
przez ro$liny azot pozostajacy w glebie jest narazony na wymywanie do woéd
gruntowych. Dotyczy to przede wszystkim okresu zimowego, ale straty sktadnikéw
mogg zachodzi¢ i w innych okresach zaleznie od rodzaju gleby, natezenia opadéw
i okrywy glebowej.

+ Brak okrywy roélinnej i ustanie wegetacji powoduje, ze nawozy zastosowane jesienig
nie sg efektywnie wykorzystywane przez rosliny i moze wystapi¢ wymycie zwigzkow
azotu do wod gruntowych. Dlatego stosowanie nawozow naturalnych powinno by¢
dostosowane do mozliwosci pobrania zwigzkow azotu przez rosliny,
z uwzglednieniem warunkow i terminow, w ktorych ryzyko wymycia azotanow jest
najmniejsze, tj. od poczatku sezonu wegetacyjnego do jego zakonczenia.

+ Terminy, kiedy mozna stosowaé nawozy, wyznacza program azotanowy. Jednak
z uwagi na duza zmienno$¢ warunkéw pogodowych w poszczegdlnych latach,
dopuszcza si¢ pewne odstepstwa w warunkach o ktorych mowa w Tabeli 13
(informacje dodatkowe).

Nawozy nie mogg by¢ stosowane, gdy gleba jest zamarzni¢ta lub pokryta §niegiem.

Nawet jezeli nastagpi okresowe ocieplenie, ale gleba nie rozmarza co najmniej
powierzchniowo, nalezy wstrzymac si¢ z aplikacja nawozow.
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Tabela 13. Terminy stosowania nawozow na gruntach rolnych

Rodzaj nawozow

Nawozy azotowe
mineralne i nawozy
naturalne ptynne

Nawozy

Rodzaj gruntéw naturalne state

Grunty orne 1 marca —
20 pazdziernika

Grunty orne na terenie gmin objetych 1 marca —
wykazem stanowigcym zatacznik nr 2 do 15 pazdziernika
programu azotanowego

1 marca —
31 pazdziernika

Grunty orne na terenie gmin objetych 1 marca —
wykazem stanowigcym zatgcznik nr 3 do 25 pazdziernika
programu azotanowego

Uprawy trwale 1 marca — 1 marca —
31 pazdziernika 30 listopada

Uprawy wieloletnie

Trwale uzytki zielone

Informacje dodatkowe:

Terminy okre§lone w Tabeli 13 dla gruntdow ornych, gruntdw ornych na terenie gmin obje¢tych wykazem
stanowigcym zatacznik nr 2 do programu azotanowego oraz gruntdw ornych na terenie gmin objetych
wykazem stanowigcym zatacznik nr 3 do programu azotanowego nie dotycza podmiotow, ktore beda
zaktada¢ uprawy jesienig po p6zno zbieranych przedplonach, buraku cukrowym, kukurydzy lub péznych
warzywach. Dopuszczalna dawka azotu w wielosktadnikowych? nawozach (w tym naturalnych) dla
zaktadanych upraw nie moze przekroczy¢ dawki 30 kg N/ha. Nalezy szczegdtowo udokumentowac termin
zbioru, dat¢ stosowania nawozu, zastosowane nawozy i ich dawke oraz termin siewu jesiennej uprawy.

Terminy okre§lone w Tabeli 13 dla gruntdow ornych, gruntdw ornych na terenie gmin objetych wykazem
stanowigcym zatacznik nr 2 do programu azotanowego oraz gruntdw ornych na terenie gmin objetych
wykazem stanowigcym zalacznik nr 3 do programu azotanowego nie dotycza podmiotdw, ktore nie mogly
dokona¢ zbiorow lub nawozenia z uwagi na niekorzystne warunki pogodowe, w szczegdlnosci nadmierne
uwilgotnienie gleby. Dla tych podmiotéw termin graniczny stosowania nawozow to dzien 30 listopada.

2 Zgodnie z definicjg zawarta w art. 102 ustawy z dnia 20 lipca 2017 r. - Prawo wodne przez stowo ,,nawozy”
rozumie si¢ kazda substancj¢ zawierajaca zwiazek azotu lub zwiazki azotu rolniczo wykorzystywana w celu
zwigkszenia wzrostu roslinnosci, a takze odchody zwierzgce, pozostatosci z gospodarstw rybackich oraz osady
$ciekowe. Nawozy naturalne zawieraja co najmniej dwa sktadniki pokarmowe, tj. N, P, K, Ca, czy tez Mg, moga
zosta¢ uznane za nawozy wielosktadnikowe. Tak wigc termin ,,nawozy wielosktadnikowe” odnosi si¢ rowniez
do nawozéw naturalnych.
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Zapisy ust. 3 rozdziatu 1.3 programu azotanowego (mozliwo$¢ pdzniejszego zastosowania
nawozoéw w przypadku wystgpienia niekorzystnych warunkow pogodowych) odnoszg si¢
zaréwno do zjawisk takich jak nadmierne uwilgotnienie gleb, jak rowniez do wystepowania
suszy rolniczej. Biorac pod uwagg, ze suszg rolniczg jest ,,okres, w ktorym wilgotno$¢ gleby
jest niedostateczna do zaspokojenia potrzeb wodnych ro$lin i prowadzenia normalnej
gospodarki w rolnictwie”, nalezy pamigtac, ze wystapienie tego zjawiska zalezy nie tylko od
lokalnych warunkéw klimatycznych (opady 1 temperatura), ale rowniez od cech
geomorfologicznych danej zlewni. Istotne znaczenie ma rowniez rodzaj uprawy, poniewaz
poszczegodlne gatunki roslin reaguja roznie na konkretne warunki klimatyczno-glebowe.

Zatem niekorzystne warunki pogodowe odnoszg si¢ rowniez do wystepowania suszy rolniczej
oraz innych zdarzen pogodowych (np. deszcz nawalny), ktére najczesciej wystepuja lokalnie.
W tej sytuacji, producent rolny powinien samodzielnie oceni¢, uwzgledniajac panujgce
warunki pogodowe, mozliwos¢ dokonania jesiennego zbioru i zastosowania nawozenia,
jednak nie pdzniej niz do konca listopada. Natomiast podczas lat o zwyczajowo panujacych
warunkach pogodowych jesienig nalezy dotrzymac termindéw okreslonych w programie
azotanowym.

Terminy podane w Tabeli 13 nie dotycza nawozenia upraw pod ostonami oraz upraw
kontenerowych.

Nie stosuje si¢ nawozenia na glebach odlogowanych (gruntach odtogowanych). Dopuszcza si¢
zastosowanie nawozow jesienig przed planowanym zakonczeniem odlogowania.

2.1. OKkresy stosowania organicznych $srodkéw nawozowych

+ Organiczne $rodki nawozowe najlepiej stosowaé przed siewem lub sadzeniem ro$lin,
gdy mozliwe jest ich wymieszanie z gleba, a wigc po zniwach péznym latem i jesienia
lub wiosng pod uprawy jare. Nie nalezy stosowa¢ srodkow wowczas, gdy stan gleby
uniemozliwia prowadzenie zabiegéw uprawy roli (gleba zamarznigta, nadmiernie
uwilgotniona, zbyt przesuszona).

+ Srodki w postaci ptynnej lub takie, ktorych wymieszanie z gleba nie jest konieczne
moga by¢ stosowane takze pogtownie, w miedzyrzedzia.

+ Pochodzace z zakupu organiczne srodki nawozowe stosuje si¢ w dawkach i terminach
wynikajacych z instrukcji stosowania produktu. Stosujgc odpady lub produkty
uboczne, nalezy kierowac si¢ zaleceniami uzyskanymi od ich wytworcy.

3. Rolnicze wykorzystanie nawozéw na gruntach zamarznietych, zalanych

wodg, nasyconych woda lub przykrytych Sniegiem

Zabronione jest stosowanie nawozOw na gruntach zalanych, nasyconych woda,

zamarznigtych  lub  przykrytych $niegiem (nie dotyczy nawozenia stawow
wykorzystywanych do chowu lub hodowli ryb).
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+ Gleby zalane to takie, na ktorych widoczne sg zastoiska wody (nie dotyczy stawow
rybnych). Za nasycone wodg mozna uwazac gleby, ktore pomimo braku zastoisk nie
wchlaniaja wody, s3 maziste i plastyczne.

+ Gleby zamarznicte sg stwardniale, stawiajg opor naciskowi i nie wchlaniaja wody
z powodu zablokowania porow przez 16d. Za glebg zamarznigta nie uznaje si¢ gleby,
ktora rozmarza co najmniej powierzchniowo w ciggu dnia. Nawet jezeli nastapi
okresowe ocieplenie, ale gleba nie rozmarza co powierzchniowo, nalezy wstrzymac
si¢ z aplikacjg nawozow.

+ Za pokryte $niegiem mozna uwaza¢ pola, ktorych co najmniej 50% powierzchni
pokrywa warstwa $niegu, spod ktorej nie jest widoczna gleba.

+ Gdy gleba jest nadmiernie uwilgotniona niewskazany jest wypas zwierzat, gdyz
sktadniki nawozowe z odchodoéw moga si¢ przemieszcza¢ do wod gruntowych.

Stawy wykorzystywane do chowu lub hodowli ryb moga by¢ nawozone nawozami

naturalnymi lub nawozami azotowymi mineralnymi.

4. Nawozenie na terenach nachylonych

Gléwnym problemem gospodarowania na terenach urzezbionych o duzych spadkach jest
erozja wodna. Wody opadowe sptywajace po zboczach wymywaja z powierzchni pol
sktadniki biogenne w formie rozpuszczonej oraz zwigzane z wynoszonym materialem
glebowym. Moga one przedostawac si¢ do wod otwartych powodujac eutrofizacje.

Wazne! Podstawowym dziataniem ograniczajagcym straty azotu na terenach urzezbionych jest
ochrona powierzchni ziemi przed stratami erozyjnymi oraz umiej¢tne stosowanie nawozow.

Wazne! Nasileniu erozji wiosng sprzyja stosowanie w ptodozmianie roslin wymagajacych
szerokiej rozstawy rzedow, takich jak kukurydza, burak czy ziemniak.

+ Rozmiar sptywow powierzchniowych zalezy od nachylenia terenu, skfadu
granulometrycznego gleby 1 sposobu jej uprawy, nat¢zenia opadéw i rodzaju okrywy
roslinnej. Wszystkie te czynniki, a zwlaszcza rodzaj okrywy ro$linnej, musza by¢
brane pod uwage przy ustalaniu termindéw 1 sposoboOw stosowania nawozow
w terenach narazonych na erozje wodna.

+ Gleby potozone na zboczach powinny by¢ utrzymywane w dobrej strukturze, a przede
wszystkim nalezy zapobiega¢ ich zaggszczeniu 1 zaskorupieniu. Gleby nadmiernie
zageszczone, w tym z podeszwa ptuzna, lub powierzchniowo zaskorupione, wykazuja
znacznie mniejszag przepuszczalnos¢ 1 pojemnos$¢ wodng, a procesy erozyjne sg tutaj
szczego6lnie nasilone. Sptywy powierzchniowe wody sg zawsze zwigzane ze stratami
sktadnikow mineralnych 1 ich przedostawaniem si¢ do wod powierzchniowych.

Wazne! Na gruntach o nachyleniu 10-20% mozna prowadzi¢ uprawe roslin, ale przy
regularnym stosowaniu zabiegéw przeciwerozyjnych oraz ograniczeniach nawozowych,
okreslonych w programie azotanowym. Zaleca si¢ aby grunty na stokach o nachyleniu
powyzej 20% byty trwale zadarnione lub zalesione.

Wazne! Grunty potozone na stokach o nachyleniu 7-10%, zwtaszcza na dlugich sktonach, sa
stabiej zagrozone erozjg wodna, ale rowniez na nich wskazany jest przeciwerozyjny sposéb
uprawy roli. Na takich polach konieczne jest tez stosowanie nawozenia w taki sposob, by
zminimalizowa¢ ilo$¢ niewykorzystanego przez rosliny azotu w glebie.
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Wazne! Nachylenie 10% oznacza wzrost pochylenia terenu o 1 m na dtugosci 10 m.

4.1. Stosowanie nawozéw W terenie o duzym nachyleniu

Nawozy naturalne w formie ptynnej oraz nawozy azotowe mineralne moga by¢ stosowane

na polach o nachyleniu wigkszym niz 10%, tylko jezeli pola te znajduja si¢ pod okrywa
ro$linng z zachowaniem wymaganych odlegtosci okreslonych w programie azotanowym.

Wazne! Nawozy oraz $rodki nawozowe zaleca si¢ stosowaé réwnomiernie na calej
powierzchni pola (nie dotyczy aplikacji zmiennych dawek zgodnie z zasadami precyzyjnego
rolnictwa) w sposob wykluczajacy nawozenie pol i upraw do tego nieprzewidzianych.

Stosujac nawozy oraz wykonujac wszelkie zabiegi uprawowe, nalezy zachowywac
bezpieczng odleglos¢ od zbiornikow wodnych, naturalnych ciekéw oraz kanalow i rowow,
zgodnie z definicjami zawartymi w rozdziale 5.

Zakaz stosowania nawozOow naturalnych na terenach o duzym nachyleniu obowigzuje

w odlegtosciach okreslonych na Rysunku 4.

nawozy poza gnojowicg 10 m, gnojowica 15 m

jeziora i zbiorniki wodne do 50 ha cieki naturalne
rowy*
kanaty

wszystkie rodzaje nawozow 25 m

jeziora i zbiorniki wodne > 50 ha ujecia wody morski pas nadbrzezny

Rysunek 4. Odlegtosci dotyczqce zakazu stosowania nawozow na obszarach o duzym
nachyleniu (A. Bochniarz)

*Zgodnie z programem azotanowym zakaz dotyczy rowow z wylgczeniem rowow o szerokosci do 5 m liczonej
na gornej krawedzi brzegu rowu, jednak zaleca si¢ nie stosowaé¢ nawozéw ww. odlegto$ciach od wszystkich
TOWOW.
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Odleglos¢ dotyczaca zakazu stosowania nawozow od uje¢ wody moze by¢ inna, jezeli zostata
ustanowiona strefa ochronna na podstawie przepisow ustawy z dnia 20 lipca 2017 r. — Prawo
wodne.

Odleglosci podane na Rysunku 4. moga by¢ zmniejszone o potlowe w przypadku stosowania

nawozow za pomocg urzadzen aplikujacych je bezposrednio do ziemi.

U podnéza zboczy nastgpuje z reguty akumulacja sktadnikow mineralnych w glebie, co
nalezy wzig¢ pod uwage przy planowaniu nawozenia w tych miejscach.

Zaleca si¢, aby ptynne nawozy naturalne byty stosowane za pomocg urzadzen aplikujacych je
bezposrednio do gleby, a nawozy w formie stalej wymieszane z glebag zaraz po ich
rozrzuceniu.

Zaleca si¢, aby dawki nawozow azotowych byly dzielone na dwie lub trzy rowne czgsci.
Jednorazowa dawka N nie moze by¢ wigksza niz 100 kg N/ha, a odstgp pomiedzy

stosowaniem poszczegdlnych dawek nawozéw azotowych nie powinien by¢ krotszy niz 14
dni.

5. Stosowanie nawozéw w poblizu ciekow naturalnych, zbiornikow

wodnych, kanalow i rowow

Na obszarach potozonych w bezposredniej bliskosci ciekow naturalnych, jezior i innych
zbiornikow wodnych, kanatow 1 rowow oraz uje¢ wody obowigzuja szczegdlne zasady
stosowania nawozow, uwzgledniajagce dawki, rodzaj i posta¢ nawozu, dobdr sprzetu do
nawozenia, a nawet przebieg pogody w czasie rozsiewu lub rozlewu nawozow.

Wazne! Stosujac nawozy naturalne, organiczne, mineralne i srodki poprawiajace wlasciwosci
gleby oraz wykonujac wszelkie zabiegi uprawowe, nalezy zawsze zachowywac bezpieczng
odlegtos$¢ od zbiornikow wodnych, naturalnych ciekow oraz rowow i kanatow wodnych.

Przy czym:

— cieki naturalne sg to rzeki, strugi, strumienie i potoki oraz inne wody plynace
w sposob ciagly lub okresowy naturalnymi lub uregulowanymi korytami;

— kanaly to sztuczne koryta prowadzace wody w sposob ciaggly lub okresowy,
o szerokosci dna co najmniej 1,5 m przy ich ujsciu lub ujeciu;

— rowy to sztuczne koryta prowadzace wode w sposob ciagly lub okresowy,
o szerokos$ci dna mniejszej niz 1,5 m przy ujsciu;

— zbiorniki wodne to inne niz rzeki zbiorniki wodne, zar6wno naturalne (w tym jeziora),
jak 1 sztuczne, powstale zard6wno na wodach plynacych, jak 1 istniejace
w zaglebieniach terenu, czyli wszystkie majace lini¢ brzegu — bez wzgledu na ich
funkcje, pochodzenie, wielkos¢ 1 klasyfikacje prawna.

Sprzet do stosowania nawozow w poblizu ciekéw naturalnych, zbiornikow wodnych, kanatow
1 rowow powinien by¢ w odpowiednim stanie technicznym i starannie wyregulowany. Zabieg
nawozenia nalezy dokonywac przy sprzyjajacym kierunku wiatru, zapobiegajacym znoszeniu
czastek lub kropli nawozu na powierzchni¢ wody.
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Minimalne odlegto$ci prezentuje Rysunek 5.

nawozy poza gnojowicg 5 m, gnojowica 10 m

jeziora i zbiorniki wodne do 50 ha cieki naturalne
rowy*

wszystkie rodzaje nawozéw 20 m

<P 1

jeziora i zbiorniki wodne > 50 ha ujecia wody morski pas nadbrzezny

Rysunek 5. Odlegtosci dotyczqce zakazu stosowania nawozéw (4. Bochniarz)

*Zgodnie z  programem  azotanowym  zakaz  dotyczy rowow z  wylaczeniem = rowow
o szerokosci do 5 m liczonej na gornej krawedzi brzegu rowu, jednak zaleca si¢ nie stosowa¢ nawozoéw ww.

odleglosciach od wszystkich rowow.

Odleglos¢ dotyczaca zakazu stosowania nawozow od uje¢ wody moze by¢ inna, jezeli zostala
ustanowiona strefa ochronna na podstawie przepisow ustawy z dnia 20 lipca 2017 r. — Prawo
wodne.

Odleglosci dotyczace zakazu stosowania nawozow na terenach o duzym nachyleniu zostaly
opisane w rozdziale 4.1.

Odlegtosci podane na Rysunku 5. moga by¢ zmniejszone o potowe w przypadku stosowania
nawozow za pomocg urzadzen aplikujgcych je bezposrednio do ziemi.

Mycie rozsiewaczy nawozOw i opryskiwaczy nie moze si¢ odbywaé w poblizu wod
powierzchniowych czy stref ochrony wod, powinno odbywa¢ si¢ w miejscu oddalonym od
krawedzi wody o co najmniej 25 m.

Pastwiska znajdujace si¢ w bezposrednim sasiedztwie linii brzegowej wod powierzchniowych
nie powinny by¢ przecigzane zbyt duzg obsadg zwierzat.

Nie nalezy lokalizowa¢ wodopojow bezposrednio na zbiorniku lub cieku wodnym.
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6. Maszyny i urzadzenia do aplikacji nawozow naturalnych

Ponizej znajduje si¢ lista przyktadowych urzadzen do aplikacji nawozow naturalnych
uszeregowanych w kolejnosci od najbardziej przyjaznych dla ochrony srodowiska:

1. Aplikatory nawozow naturalnych w postaci ptynnej typu:

— doglebowe redlicowe (kultywatorowe, zebowe, dlutowe) o zebach sztywnych

— doglebowe kultywatorowe o zebach sprezystych lub talerzowe (na bazie bron
talerzowych),

— szczelinowe tarczowe,

— Wwleczone ptozowe (tyzwowe, stopkowe),

— Weze wleczone.

2. Rozrzutniki obornika i kompostu z adapterem:

— rozdrabniajacym poziomym 1 tarczami rozrzucajacymi, Wwyposazone
w deflektory kierunku rozrzutu obornika,

— pionowym, wyposazone w deflektory kierunku rozrzutu obornika,

— rozdrabniajagcym poziomym i tarczami rozrzucajagcymi, wyposazone
w zasuwe (grodz) skrzyni fadunkowej przed adapterami rozrzucajgcymi*,

— rozdrabniajacym poziomym i tarczami rozrzucajacymi,

— pionowym, wyposazonym w zasuwe¢ (grodz) skrzyni ladunkowej przed
adapterami rozrzucajacymi*,

— pionowym,

— bebnowym poziomym, wyposazone w zasuwe¢ (grodz) skrzyni tadunkowej
przed adapterami rozrzucajgcymi®,

— bgbnowym poziomym.

*z punktu widzenia ochrony $rodowiska, wyposazenie rozrzutnikoéw obornika w zasuwe (grodz) skrzyni
fadunkowej umieszczong przed adapterami rozrzucajacymi jest mniej znaczaca cecha tych maszyn.

Wyposazenie rozrzutnikoéw w deflektory kierunku rozrzutu jest szczegodlnie istotne
w przypadku maszyn wyposazonych w adaptery z tarczami rozrzucajagcymi i w adaptery
pionowe. Deflektory umozliwiaja kontrole kierunku rozrzucania obornika. Stuzg do
rozrzucania obornika na obrzezach pola w celu uniknigcia zanieczyszczenia sgsiednich upraw
lub np. w poblizu ciekow wodnych, drdg itp.

7. Przechowywanie odchodow zwierzecych

Rodzaj i jakos¢ wyprodukowanych w gospodarstwie nawozow naturalnych zalezg od gatunku
zwierzat i systemu ich utrzymania oraz sposobu przechowywania odchodéw. Nieprawidtowe
przechowywanie obornika 1 gnojowicy poza stratami skladnikéw nawozowych moze
powodowac zanieczyszczenie srodowiska naturalnego, w tym do zanieczyszczenia zwigzkami
azotu do wadd.

Wsrod nawozow naturalnych wyrdzniamy:

a) nawoz naturalny ptynny:
— gnojowica — mieszanina katu i moczu zwierzat z domieszka wody,
— gnojowka — odciek z obornika (przefermentowany mocz zwierzat),
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b) nawoz naturalny staty:
— obornik — mieszanina kalu i moczu zwierzat wraz ze $ciotkg, w szczegolnosci
stomg, trocinami lub kora,
— pomiot ptasi — odchody drobiu z bez$ciotowego systemu utrzymywania
zwierzat gospodarskich.

Wazne! Sposoby przechowywania nawozow naturalnych mozna stosowaé do
przechowywania produktow pofermentacyjnych.

Wazne! Wszystkie stosowane w gospodarstwie nawozy naturalne oraz kiszonki powinny by¢
przechowywane w specjalnie przygotowanych w tym celu miejscach.

+ Muszg one by¢ usytuowane w bezpiecznej odleglosci od zabudowan i granic
gospodarstwa, zgodnie z wymaganiami prawa budowlanego, a przede wszystkim
w odpowiedniej odlegtosci od studni stanowigcej zrodto zaopatrzenia w wode dla
ludzi i zwierzat.

+ Miejsca do przechowywania nawozéw naturalnych powinny mie¢ odpowiednig
pojemno$¢ magazynowa, wynikajaca z potrzeby sktadowania nawozoéw naturalnych
w okresie jesienno-zimowym, w ktorym zakazane jest ich stosowanie.

+ Konstrukcje te powinny mie¢ boki i dno wodoszczelne i wykonane z materiatu
odpornego na naciski i uderzenia zwigzane z gromadzeniem i usuwaniem nawozow
oraz posiada¢ zabezpieczenia chronigce przed niezamierzonym przemieszczaniem si¢
gromadzonych nawozoéw poza ich obrgb (np. S$cianki boczne w gnojowni).
Szczegbdtowe rozwigzania techniczne 1 konstrukcyjne w tym zakresie opracowywane
I publikowane sa przez ITP. Ponizej zamieszczono odsytacze do wybranych
katalog(')w.3’4’5'6. Korzystajac z nich, nalezy mie¢ na uwadze zmian¢ normatywow
wymaganych pojemnos$ci, ktéra nastgpita wraz z wprowadzeniem programu
azotanowego.

Pojemnos¢ zbiornikow na nawozy naturalne ptynne powinna umozliwia¢ ich przechowanie
przez okres 6 miesigcy. Powierzchnia miejsc do przechowywania nawozow naturalnych

statych powinna umozliwia¢ ich przechowanie przez okres 5 miesigcy. W programie
azotanowym okreslone zostaty terminy dostosowania urzadzen, w zalezno$ci od wielkosci
produkcji zwierzgcej w gospodarstwie.

® Rudnik K., Miynik J. ,Katalog rozwiazan technicznych i technologicznych zagrodowej infrastruktury
technicznej w zakresie chowu bydta mlecznego. Obory, silosy, plyty obornikowe, zbiorniki na ptynne odchody
zwierzgce”. Wyd. Instytut Technologiczno-Przyrodniczy, Falenty — Warszawa 2014, s. 124, ISBN 978-83-
62416-79-0

* Praca zbiorowa (red. Romaniuk W., Overby T.). 2005. Standardy dla gospodarstw rolnych. Magazynowanie
nawozow naturalnych. Poradnik. Wyd. II. Warszawa, IBMER, DAAS Skejby. ISBN 83-89806-03-7 ss. 81

® Wierzbicki K., Rudnik K., Sadowska M., Jozwikowski T., Palmowski J. ,,Wybrane obiekty infrastruktury
technicznej obszarow wiejskich”. Wyd. IBMER Warszawa 2002, s. 114. ISBN 83-86264-84-5

® Wierzbicki K., Palmowski J., Rudnik K., Sadowska M., Jozwikowski T. ,Silosy przejazdowe na kiszonki i
obiekty do magazynowania odchodow zwierzgcych. Poradnik inwestora”. IBMER Warszawa 2000, s. 88. ISBN
83-86264-70-5
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Jednocze$nie nalezy mie¢ na uwadze wymagania dotyczace gromadzenia i przechowywania
obornika przez podmioty prowadzace tzw. gospodarstwa wiclkotowarowe, okreslone
W Decyzji Wykonawczej Komisji (UE) 2017/302 z dnia 15 lutego 2017 r. ustanawiajgcej

konkluzje dotyczgce najlepszych dostepnych technik (BAT) w odniesieniu do intensywnego
chowu drobiu lub swin zgodnie z dyrektywq Parlamentu Europejskiego i Rady 2010/75/UE
(notyfikowana jako dokument nr C(2017) 688).

W celu obliczenia wymaganej pojemnosci zbiornikow lub powierzchni miejsc do
przechowywania nawozow naturalnych nalezy postuzy¢ si¢ metodyka przedstawiong
w Zalaczniku 4 do programu azotanowego. Polega ona na okresleniu obrotu stada, obliczeniu
przelotowosci zwierzat gospodarskich w grupie technologicznej, a nastgpnie wyliczeniu
standbw $redniorocznych, ktore przelicza si¢ na DJP. Sposdb obliczania wymaganej
pojemnosci zbiornikoOw oraz wymaganej powierzchni miejsc do przechowywania nawozow
naturalnych zostal okreslony w Zataczniku nr 5 do programu azotanowego. W przypadku gdy
wytworzone w  gospodarstwie rolnym nawozy naturalne podlegaja procesom
technologicznym przetwarzania lub przekazaniu, wymagana pojemno$¢ zbiornikoéw oraz
powierzchnia miejsc do przechowywania nawozow naturalnych moze ulec stosownemu
zmniejszeniu.

Z uwagi na organizacje prac zwigzanych z usuwaniem i magazynowaniem obornika oraz przy
uwzglednieniu aspektéw srodowiskowych, nalezy:

— okresli¢ wymagang powierzchni¢ miejsca sktadowania, ksztatt i wymiary gnojowni,

— zaplanowa¢ metod¢ usuwania nawozu,

— wytyczy¢ mozliwie prosta i najkrotsza tras¢ przemieszczania nawozu z budynku
inwentarskiego,

— unika¢ krzyzowania si¢ drogi przemieszczania nawozu z drogg transportu pasz lub
odbioru mleka,

— uwzgledni¢ ewentualny spadek terenu,

— zapewni¢ dostgp do magazynu dla $rodkow zatadunku/roztadunku oraz transportu
obornika,

— przewidzie¢ droge sptywu wod deszczowych z otoczenia budynkoéw inwentarskich,
aby nie powodowaty wyptywu czastek nawozowych na zewnatrz miejsca sktadowania
obornika.

Gospodarstwa rolne przyjmujace nawozy naturalne na podstawie umowy muszg posiadaé
odpowiednie miejsca lub zbiorniki do ich przechowywania w bezpieczny dla srodowiska
sposoOb, zapobiegajacy przedostawaniu si¢ odciekéw do wod 1 gruntu.

Jezeli gospodarstwo (przedsiebiorstwo) rolne utrzymuje zwierzeta futerkowe w klatkach lub
bateriach klatek z azurowg podloga, to wymaga si¢ zabezpieczenia powierzchni gruntu
znajdujacego si¢ pod nimi. Powinna by¢ szczelna, uksztaltowana w  sposob
uniemozliwiajacy przedostawanie si¢ do wod lub gruntu. Poza systemem pastwiskowym
z regularng zmiang zadarnionych kwater, nie umieszcza si¢ klatek dla zwierzat futerkowych
z azurowg podtoga bezposrednio na gruncie.

39



Ze wzgledu na specyfike¢ odchodoéw zwierzat futerkowych migsozernych — nie miesza si¢

1 nie przechowuje si¢ ich wspolnie z odpadami pochodzacymi z przygotowania paszy dla
tych zwierzat.

Ponizej przedstawiono przykladowe rozwigzania dla przechowywania nawozéw naturalnych
statych i ptynnych.

7.1. Przechowywanie nawozéw naturalnych statych

Powierzchnia miejsc do przechowywania nawozow naturalnych statych musi zabezpieczy¢

przechowanie przez okres minimum 5 miesigcy.

7.1.1. Przykladowe rozwigzania konstrukcji zelbetowych

Ptyta obornikowa (potocznie zwana rdéwniez gnojownia) to Kkonstrukcja stuzaca do
przechowywania nawozow naturalnych statych: obornika i pomiotu ptasiego, w taki sposob,
aby wycieki nie przedostawaty si¢ do gruntu lub wod. Gnojownie powinny byé wyposazone
w zbiorcze studzienki rewizyjne (rezerwowe), stuzace do zbierania wod gnojowych i ich
odprowadzania za posrednictwem systemu kanatow do zbiornika na gnojéwke (zaleca sig,
zeby ptyty podiogi byty nachylone min. 1% w kierunku rowka $ciekowego oraz 0,5-1,5%
w rowku w kierunku studzienki).

Powierzchnia miejsc do przechowywania nawozoéw naturalnych stalych musi zabezpieczy¢

przechowanie przez okres minimum 5 miesigcy.

Miejsca do przechowywania nawozoéw naturalnych statlych powinny by¢ zlokalizowane
w terenie, w ktérym nie gromadzg si¢ wody opadowe. Dojazdy powinny by¢ utwardzone
1 posiada¢ spadki na zewnatrz tych budowli dla odprowadzania wod opadowych.

Plyty obornikowe zaleca si¢ wyposazy¢ w $cianki oporowe. Praktyczna wysoko$¢ $Scianek
moze wynosi¢ od 30 cm (Rysunek 6) do 200 cm (Rysunek 7). Przy nizszych $ciankach
wymagana jest dyscyplina rolnika 1 zwigkszone sg naktady pracy na utrzymanie porzadku
wokot ptyty obornikowej. Scianki 30 cm stanowig obrzeza ptyty uniemozliwiajace
wyptywanie wod opadowych 1 gnojowki poza powierzchnie ptyty.

Ptyty obornikowe powinny by¢ dostosowane konstrukcyjnie do wjazdu $rodkow transportu
(fadowacza, ciagnika z przyczepa), lecz jednoczesnie uniemozliwia¢ wyplywanie wod
gnojowych z ptyty, np. przez zastosowanie przeciwspadku ptyty.

Kazda plyta obornikowa powinna posiada¢ studzienk¢ umozliwiajaca czasowe gromadzenie
sie wod gnojowych i uniemozliwiajacg osadzanie si¢ czesci statych przed odprowadzeniem do
zbiornika zasadniczego. Takie rozwigzanie zmniejsza konieczno$¢ czyszczenia zbiornika.

W celu ograniczenia wymywania azotu do wod mozliwe jest przykrywanie pryzm obornika,
np. folig.

W przypadku utrzymywania zwierzat gospodarskich na glgbokiej $cidtce obornik moze by¢

przechowywany w budynku inwentarskim o nieprzepuszczalnym podtozu.
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Rysunek 6. Plyta obornikowa z niskimi sciankami oporowymi (wg K. Rudnik, zrédlo: Praca
zbiorowa: Standardy dla gospodarstw rolnych. Magazynowanie nawozéw naturalnych)
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Rysunek 7. Plyta obornikowa z wysokimi Sciankami oporowymi (wg K. Rudnik, Zrédto: Praca
zbiorowa: Standardy dla gospodarstw rolnych. Magazynowanie nawozow naturalnych)

7.1.2. Inne przykladowe rozwiazania do przechowywania nawozéw naturalnych statych

Przepisy nie okreslajg materialow, z jakich powinny by¢ wykonane plyty obornikowe. Do ich
budowy moga by¢ wykorzystane poza tradycyjnymi materiatami, jak na przyktad beton, inne
materiaty, np. odpowiednie tworzywa sztuczne. Muszg one jednak zabezpieczal przed
przedostawaniem si¢ odciekéw z obornika do gruntu (tj. powinny by¢ nieprzepuszczalne).

Wazne! Miejsca do przechowywania mogg by¢ wykonane z roéznych materiatéw, ale
wykonana konstrukcja musi chroni¢ przed przedostawaniem si¢ odciekow do gruntu 1 wod.

W celu bezpiecznego dla srodowiska sktadowania obornika oraz pomiotu ptasiego, istnieje na
przyktad mozliwos¢ zastosowania rozwigzan jakie przedstawiono na Rysunkach 8 i 9
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opartych na wykorzystaniu wzmocnionej folii pod odpowiednio przygotowanym podtozem.
Przewidziano w nich, ze obrzeze sktadowiska bedzie wylozone ptytami kraweznikowymi,
a odcieki z pryzmy (gnojowka) beda odprowadzane przy pomocy drenazu do studzienki.

Nalezy zauwazy¢, ze przy zastosowaniu tych rozwigzan konieczne jest:

— staranne ukladanie pryzmy, aby obornik nie trafiat poza krawezniki,
— ostrozne operowanie chwytakiem podczas wybierania obornika, aby nie doprowadzi¢
do uszkodzenia folii.

Trwato$¢ i skuteczno$¢ zaprezentowanych metod sktadowania obornika jest uzalezniona od
naciskow jednostkowych kot ciggnika lub tadowarki stuzacych do zatadunku 1 roztadunku
pryzmy.

Miejsca do przechowywania nawozu naturalnego nalezy budowaé w obrgbie gospodarstwa,
aby zapewni¢ tatwo$¢ przemieszczania nawozu i formowania pryzmy. Zaleca si¢ budowe
w bliskiej odleglosci od budynku inwentarskiego, o ile to mozliwe — w pdinocnej lub
ponocno-wschodniej czesci dziatki zagrodowe;.
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Rysunek 8. Propozycja sktadowania obornika ze studzienkq na odciek (K. Rudnik)
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Rysunek 9. Plyta gnojowa z izolacjq wykonang z folii zbrojonej z kraweznikami (K. Rudnik)
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W sposob alternatywny w stosunku do rozwigzan opartych na konstrukcjach betonowych,
nawozy naturalne stale, w tym pomiot ptasi oraz odchody zwierzat futerkowych mozna tez
magazynowa¢ na odizolowanym od gruntu podtozu denitryfikacyjnym (Rysunek 10). Istota
tej metody polega na tym, ze obornik jest przechowywany w pryzmie posadowionej na
podiozu stanowigcym mieszaning gleby i trocin (podioze denitryfikacyjne), umieszczonym
w wykopie wylozonym folig (geomembrang).
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Rysunek 10. Sktadowiska obornika z odizolowanym od gruntu podiozem denitryfikacyjnym
(Pietrzak, Urbaniak, Majewska 2018)

7.2. Przechowywanie nawozow naturalnych pltynnych oraz odciekow roslinnych

Pojemnos¢ zbiornikOw na nawozy naturalne plynne musi wystarcza¢ na ich

przechowywanie przez okres co najmniej 6 miesigcy.

Do usuwania i przechowywania nawozow naturalnych powinny by¢ zastosowane urzadzenia
1 budowle rolnicze odpowiednie do systeméw utrzymywania zwierzat.

Zamknigte zbiorniki na nawozy naturalne ptynne powinny mie¢:
— dno 1 $ciany nieprzepuszczalne,
— przykrycie, z wylaczeniem zbiornikéw na ptynne odchody zwierzece lub ich czesci
znajdujacych sie pod budynkiem inwentarskim, stanowigcych technologiczne
wyposazenie budynku inwentarskiego, tj. kanaly gnojowicowe.

Wazne! Do zbiornika na gnojowice nie nalezy odprowadza¢ substancji pochodzacych
z domowych instalacji sanitarnych.

45



7.2.1. Przykladowe rozwigzania konstrukcji betonowych

Czgstym sposobem gromadzenia nawozow naturalnych plynnych sg cylindryczne zbiorniki
betonowe (Fotografia 1).

Fotografia 1. Zbiornik na gnojowice (fot. W. Wardal)

Przechowywanie nawozow naturalnych ptynnych w zbiorniku zaglgbionym przykrytym
powtoka elastyczng przedstawiono schematycznie na Rysunku 11.

WENTYLACIA ZBIORNIKA

MASZT

PRZYKRYCIE
NAMIOTOWE
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-+---=-=--= 2
— ] —
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PLYTA DENNA
ZBIORNIKA

Rysunek 11. Przekrdj pionowy zbiornika zaglebionego przykrytego powlokq elastyczng

Zbiornik zaglebiony przykryty powloka elastyczng przeznaczony moze by¢ do
przechowywania nawozow naturalnych ptynnych, czy tez sokoéw kiszonkowych.

Charakterystyka obiektu:
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— ptlyta denna zelbetowa,

— plaszcz zelbetowy,

— przykrycie elastyczng powtoka z EPDM (ethylene propylene diene monomer —
terpolimer),

—  pojemnos$é od kilkuset do kilku tysiecy m®,

Konstrukcja:
Zbiornik sktada si¢ z: ptyty dennej, ptaszcza, masztu i przykrycia.

Ptyta denna: grubo$¢ zelbetowej plyty dennej wynika z obliczen statycznych. Minimalna
grubo$¢ wynosi 20 cm. Plyta posadowiona jest na warstwie filtracyjnej z zageszczonego
piasku oraz na warstwie betonu podktadowego o grubosci minimum 5 cm. Minimalna klasa
betonu C16/20.

Plaszcz /$ciana: grubo$é¢ zelbetowych $cian wynika z obliczen statycznych. Sciany zbrojone
sg podwojnie na sity wystepujace od strony wewnetrznej i zewngtrznej zbiornika. Minimalna
klasa betonu C16/20 a zalecana klasa betonu C30/37.

Przykrycie: zbiornik przykryty jest powtoka elastyczng wykonang z EPDM. Powloka oparta
jest na maszcie zakonczonym glowicg, umieszczonym w $§rodku zbiornika oraz na gornej
czegsci Sciany. W powtoce umieszczony jest otwor rewizyjny /wlaz/ oraz otwor wentylacyjny.

7.2.2. Inne przykladowe rozwigzania przechowywania nawozéw naturalnych plynnych

Alternatywa dla zbiornikéw zelbetowych na nawozy naturalne ptynne, moga by¢ laguny oraz
workowe zbiorniki elastyczne.

Laguny na ciekle nawozy naturalne

Laguna na gnojowice ma posta¢ duzego zaglebienia w ziemi wytozonego trwata, odporna na
dziatanie gnojowicy, folig. Przyktadowa lagun¢ przedstawiono na Fotografii 2 i Rysunku 12.

Budujac lagung, wybieramy warstwe ziemi, z ktorej dookota wznosimy waly ziemne
o przekroju trapezowym 1 wysokosci okoto 1,5 m. Zalecane pochylenie waléw ziemnych
laguny powinno wynosi¢ okoto 33° (1 m w pionie, 1,5 m w poziomie). Dno i pochyte $cianki
zaglebienia wyktada si¢ folig o grubosci 1 mm, ktorg nalezy odpowiednio przymocowac, aby
nie obsuwata si¢ na dno. Polecanym rozwigzaniem jest zastosowanie geowtokniny przed
utozeniem folii, aby zminimalizowa¢ mozliwosci uszkodzenia folii przez twarde grudki
gruntu lub kamienie. Nastgpnie nalezy utozy¢ system odptywowy z rurek drenarskich, ktore
doprowadza si¢ do pionowo usytuowanej rury kontroli szczelnosci. System odptywowy
przykrywa si¢ warstwa piasku i przykrywa foliag. Powierzchni¢ gnojowicy lub gnojowki
(wzglednie cieklej frakcji po separacji gnojowicy) zgromadzonej w lagunie, mozna przykry¢
folig lub samouktadajacymi si¢ elementami z tworzyw sztucznych. W przypadku wyboru folii
jako przykrycia, nalezy zapewni¢ otwory wentylacyjne, przez ktére nadmiar gazow znajduje
ujscie. Kluczowe znaczenie dla szczelno$ci takiego zbiornika, ma staranne zgrzanie obrzezy
folii.

Dookota laguny zaleca si¢ wykonaé trwale ogrodzenie o wysokosci co najmniej 1,8 m., np.
z siatki drucianej przymocowanej do stupkéw, aby zapobiec wypadkom utonigcia ludzi lub
zwierzat.

Wazne! Laguny zalecane sag w sytuacji, gdy poziom wod gruntowych jest stosunkowo niski.
Odleglo$¢ miedzy poziomem dna zbiornika, a lustrem wody gruntowej musi by¢ na tyle duza,
aby ewentualne wycieki nie przedostawaty si¢ do wod podziemnych.
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Rysunek 12. Schemat laguny na nawozy naturalne pfynne (K. Rudnik)
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Fotografia 2. Laguna na nawozy naturalne pfynne (fot. W.Wardal)

Przechowywanie nawozéw naturalnych ptynnych w zbiornikach elastycznych

Innym sposobem, ktoéry moze by¢ stosowany do gromadzenia nawozOéw naturalnych
plynnych, jest ich gromadzenie w elastycznych zbiornikach workowych. Przyktadowe
pojemnosci moga wynosi¢ od kilkuset metrow szesciennych do kilku tysiecy. Materiatami,
z ktorych przewaznie sa wykonane, sg wtokna poliesterowe o bardzo duzej wytrzymatosci na
rozrywanie oraz na wptyw warunkow atmosferycznych i srodowiskowych. Trwato$¢ moze
przekracza¢ 20 lat. Zbiornik workowy musi posiada¢ rury doprowadzajace i odprowadzajace
oraz otwory wentylacyjne. W celu homogenizacji zwartosci nalezy system ten wyposazy¢
w dysze, co umozliwi odpowiednig cyrkulacj¢. Zaleca sig, aby zbiornik byt zabezpieczony
trwalym ogrodzeniem przed dostgpem 0sob niepowotanych lub zwierzat. Zbiorniki workowe
sa bardzo dobrym rozwigzaniem dla magazynowania masy pofermentacyjnej z biogazowni.

Wazne! Zaleta jest szybki montaz i mozliwo$¢ zmiany lokalizacji takiego magazynu oraz
fakt, Ze nie wymaga on zabezpieczenia antykorozyjnego. Zbiorniki workowe uktada si¢
powyzej poziomu wod gruntowych.
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7.3. Czasowe przechowywanie obornika bezposrednio na gruncie rolnym

Mozliwe jest czasowe, jednak nie dtuzej niz przez okres 6 miesiecy od dnia utworzenia
pryzmy, przechowywanie obornika bezposrednio na gruntach rolnych, przy czym:

— pryzmy lokalizuje si¢ poza zaglebieniami terenu, na mozliwie plaskim terenie,
o dopuszczalnym spadku do 3%, w miejscu niepiaszczystym i niepodmoktym,
w odlegtosci wigkszej niz 25 m od linii brzegu woéd powierzchniowych, pasa
morskiego i uje¢ wod, jezeli nie ustanowiono strefy ochronnej na podstawie

przepisow ustawy z dnia 20 lipca 2017 r. — Prawo wodne,

lokalizacj¢ pryzmy oraz dat¢ zlozenia obornika w danym roku na danej dzialce
zaznacza si¢ na mapie lub szkicu dziatki, ktore przechowuje si¢ przez okres 3 lat od
dnia zakonczenia przechowywania obornika,

obornik na pryzmie mozna przechowywa¢ w tym samym miejscu po uptywie 3 lat od
dnia zakonczenia uprzedniego przechowywania obornika.

Zabrania si¢ przechowywania pomiotu ptasiego bezposrednio na gruncie.

Wazne! Odchodow zwierzat futerkowych nie nalezy przechowywaé bezposrednio na gruncie.

W celu czasowego przechowywania obornika istnieje mozliwo$¢ uzycia rozwigzan
przedstawionych na Rysunkach 13 i 14.

bcigzenia (np opony)

\ \
\Warstwa urodzajna \Obornik \Folia

Rysunek 13. Przykiadowe sktadowanie obornika na gruncie (zrodto: ITP)

W takich przypadkach zalecane jest przykrycie pryzmy obornika folig, zwlaszcza gdy pryzma
ma funkcjonowac przez dluzszy okres.

Sktadujac czasowo obornik na gruncie rolnym, nie nalezy usuwaé¢ warstwy urodzajnej gleby.
Wskazane jest rowniez, w przypadku czasowego przechowywania obornika na glebach
piaszczystych, roztozenie materiatu chtonnego takiego jak: pocieta stoma, trociny, itp.

W Tabeli 14 przedstawiono zdolno$¢ réznych materialtdow do wchtaniania wody
(wg Kalendarza Rolnikow http://www.kalendarzrolnikow.pl).
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Tabela 14. Zdolnos¢ réznych materiatow do wchlaniania wody (wg Kalendarza Rolnikow
http://www.kalendarzrolnikow.pl)

e | P
1. | widry drzewne 145 kg
2. | trociny 152 kg
3. | stoma pszeniczna 257 kg
4. | stoma zytnia 265 kg
5. | torf 404 kg

W przypadku stomy najwicksza chtonnos¢ uzyskujemy po pocieciu jej na odcinki do 4 cm.

i
WODY DESZCZOWE SPLYWAJA PO PRYZMIE.
ROZWIAZANIE DOBRE

WODY DESZCZdWE WSIAKAJA
W PRYZME. ROZWIAZANIE ZLE
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L

WODY DESZCZOWE WSIAKAJA W PRYZME
ROZWIAZANIE ZLE

Rysunek 14. Przyktadowy ksztalt pryzmy i jego wplyw na wymywanie sktadnikow nawozowych
(zrodto: ITP)

7.4. Kompostowanie obornika

Jednym ze sposobdéw zmniejszenia strat azotu i ograniczenia objetosci przechowywanego
obornika na gruntach rolnych jest jego kompostowanie. Kompostowanie obornika jest
procesem tlenowym. Proces ten wspomaga rozdrabnianie czastek stomiastych
i napowietrzenie. Kompostowanie obornika zaleca si¢ w celu utrzymania na mozliwie
najwyzszym poziomie wlasnosci nawozowych obornika.

Wazne! Uszlachetnienie nawozow naturalnych poprzez kompostowanie powoduje
neutralizacj¢ szkodliwych mikroorganizmow, zmniejszenie sity kietkowania nasion
chwastow, a struktura i1 zapach kompostowanego obornika nie odbiegaja od ziemi
ogrodniczej. Nalezy podkresli¢, ze stosowanie kompostu poprawia strukture gleby oraz jej
wlasciwosci sorpcyjne. Dodatkowa zaleta jest redukcja objetosci i masy koniecznej do
wywiezienia na pole. Ten fakt rekompensuje koszty napowietrzania pryzm.

Przekompostowany obornik jest nawozem bezpiecznym dla $rodowiska — nie stwarza
zagrozenia przenawozenia lub zwigkszenia zawarto$ci azotanow w wodach gruntowych.
Moze by¢ stosowany zarowno w uprawach polowych, jak i w warunkach ogrodowych,
a zwlaszcza w uprawach ekologicznych.

Jednym ze sposobow usprawnienia procesu kompostowania jest zastosowanie preparatOw
mikrobiologicznych majacych na celu wspomaganie (przyspieszenie i stabilizacj¢) procesu
kompostowania tlenowego. W handlu jest szeroka oferta preparatoéw stwarzajacych dobre
warunki rozwoju pozadanych mikroorganizmow. Wystepuja one zazwyczaj w postaci
granulowanej, co utatwia rozprowadzenie. Jezeli pryzma jest zbyt przesuszona, preparaty
mozna miesza¢ z wodg 1 aplikowa¢ w postaci ptynne;.

Proces kompostowania mozna wspomagac poprzez wykorzystanie dzdzownic.

Wazne! Przyjmuje si¢, ze wartos¢ nawozowa przekompostowanego obornika jest wigksza niz
warto$¢ obornika nieprzetworzonego.

Kompostowanie nie wymaga ptyty betonowej, poniewaz napowietrzanie pryzm powoduje
szybki i znaczny spadek uwilgotnienia masy. Problem istnieje wowczas, gdy wystapia
dhugotrwate opady przy obnizonej temperaturze, dlatego kompostowanie powinno by¢
przeprowadzane w warunkach stonecznej wiosny, lata, wczesnej jesieni.
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Na lokalizacj¢ pryzm kompostowych wybieramy rowne miejsce bez zaglgbien i znacznych
pochytosci, z zachowaniem wymaganych odleglosci od domoéw mieszkalnych i innych
obiektoéw, takich samych jak w przypadku miejsc sktadowania obornika.

Wymagania w zakresie odleglosci miejsca wytwarzania kompostu, zlokalizowanego
w zabudowie jednorodzinnej zagrodowej od najblizszych zabudowan i granic dziatki okresla
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkoéw
technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie.

7.4.1. Urzadzenia do napowietrzania pryzm obornika

W celu napowietrzania obornika podczas kompostowania stosowane moga by¢ urzadzenia
zwane aeratorami lub przerzucarkami pryzm. Budowane sg jako maszyny napedzane od
ciggnika lub samobiezne. Zespdt roboczy stanowi beben rozdrabniajaco-mieszajacy, ktdrego
konstrukcja moze si¢ r6zni¢ w zaleznosci od tego, czy mamy do czynienia z obornikiem
stomiastym, czy tez do obornika beda dodawane trociny. Zadaniem aeratora jest rownoczesne
rozdrabnianie zgromadzonego na pryzmie materiatu, jego mieszanie i napowietrzanie
(aeracja) oraz uktadanie pryzmy na nowo. Uklad jezdny i zaczep maszyny powinny pozwalaé
na transport po drogach publicznych.

Szeroko$¢ napowietrzanej pryzmy nie powinna przekracza¢ 3 m, a wysoko$¢ ok. 1,5 m. Do
napedu aeratora potrzebny jest ciggnik o mocy silnika nie mniejszej niz 75-80 KM, ze
skrzynig biegow posiadajaca tzw. ,,przetozenia petzajace”.

Do napowietrzania pryzm obornika mozna rdwniez stosowaé aeratory (przerzucarki)
samobiezne. Pozwalaja one na bardzo efektywna prace. Wydajnos$¢ takich urzadzen sigga
tysigca metrow szesciennych masy organicznej w ciggu godziny. Natomiast ich wada jest
znaczne zapotrzebowanie na moc, tj. 200-300 KM.

8. Zasady przechowywania Kiszonek

Wazne! Kiszonki zaleca si¢ przechowywac¢ w silosach, w rekawach foliowych, w duzych
belach lub na pryzmach usytuowanych na szczelnych plytach lub na podktadzie z folii,
sieczki, stomy lub na innym materiale, ktory moze pochtania¢ odcieki.

Powstawanie sokow kiszonkowych jest uzaleznione od zawarto$ci suchej masy w
zakiszanych materiatach roslinnych, takich jak run takowa, kukurydza czy inne zielonki.
Kiszonki zaleca si¢ Sporzadza¢ z materialu o podwyzszonej zawarto$ci suchej masy, tj.
powyzej 30-35% suchej masy. Podwyzszenie zawarto$ci suchej masy w zakiszanym surowcu
do poziomu 30-35% zapobiega powstawaniu wyciekow kiszonkowych (Tabela 15).

Tabela 15. llos¢ soku kiszonkowego wydzielana z Im® kiszonki w zaleznosci od wilgotnosci
zakiszanego surowca.

Zawarto$¢ suchej masy w Masa 1 m® kiszonki Ilo$¢ wydzielanego soku w
zakiszanym surowcu (%) (kg) I/m? kiszonki

15 800 400

20 700 200
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25 600 74

30 500 0

Soki kiszonkowe powinny by¢ odprowadzane do specjalnie przystosowanych do tego celu
studzienek zbiorczych, stanowigcych integralng czes¢ sktadowa silosow. Zbiorniki/studzienki
przeznaczone do okresowego przechowywania odciekow kiszonkowych powinny spetniac¢
nastepujgce warunki:

— powinny by¢ szczelne, aby uniemozliwi¢ przedostawanie si¢ sokéw do wod
gruntowych,

— pojemnos¢ zbiornikow powinna by¢ dostosowana do ilosci powstajacych sokow
kiszonkowych przez okres co najmniej pierwszych 20 dni fermentacji, kiedy ilo$¢
powstajacych sokow jest najwieksza; mniejsze zbiorniki musza by¢ oprozniane
czesciej,

— konstrukcja studzienek powinna zapewni¢ tatwosc¢ ich okresowego oprdzniania,

— konstrukcja studzienek powinna zapewnia¢ bezpieczenstwo o0sOb 1 zwierzat
przebywajacych w ich poblizu (wymagane zabezpieczenie wlotu studzienki od gory).

8.1. Przechowywanie kiszonek w silosach

Najtanszym sposobem przechowywania kiszonek jest sktadowanie w pryzmie uformowanej
na podktadzie z folii (Rysunek 15). Przy zakiszaniu w pryzmach zachodza jednak duze straty
sktadnikow pokarmowych.

Zaletami takiego przechowywania kiszonek w silosach (Fotografia 3) sa m.in.: ograniczenie
dostepu powietrza do zakiszanej masy, zmniejszenie strat sktadnikoéw w stosunku do
przechowywania w pryzmie (0 10-20%), oszczedno$¢ materiatdw okrywajacych kiszonke lub
sianokiszonke, tatwos¢ zmechanizowania zaladunku i ubijania masy w silosie. Poza tym
ugniatanie masy roslinnej trwa krdcej, niz na pryzmie, sporzadzana pasza nie rozsuwa si¢ na
boki i nie nanosi si¢ kotami ciggnika ziemi na sporzadzang kiszonke. W silosie przejazdowym
mozna magazynowac rosliny wydzielajace soki dzigki mozliwosci zbierania wyciekow do
zbiornika.
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Rysunek 15. Przechowywanie kiszonki na podktadzie z folii (A. Bochniarz)

Zabrania si¢ przechowywania kiszonek bezposrednio na gruncie.
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Fotografia 3. Silos betonowy do przechowywania kiszonek (fot. IUNG-PIB)

8.1.1. Wymagania dotyczace silosow przejazdowych na kiszonke

Silos ma za zadanie utrzyma¢ warunki sprzyjajace zakiszaniu, chroni¢ pasze¢ przed dostgpem
powietrza, woda opadowa i przed dziataniem promieni stonecznych. Konstrukcja silosu
powinna ulatwia¢ zatadunek zielonki oraz wybieranie kiszonki, a ponadto zapewniac
odprowadzenie nadmiaru sokow kiszonkowych do szczelnych zbiornikow. Istotng sprawg jest
obliczenie pojemno$ci przy zachowaniu proporcji wymiardw silosu. Szeroko$¢ silosu
powinna gwarantowaé rownomierne ugniecenie przez kota ciggnika. Utwardzenie podjazdu
zapobiega zabrudzeniu kiszonki. Zaleca si¢ umieszczenie tablic ostrzegawczych
informujacych o maksymalnej wytrzymatosci $cian silosu.

Zaplanowanie objetosci silosu polega na okresleniu dziennej dawki kiszonki przypadajacej
przecigtnie na 1 krowe, modelu zywienia (monodieta czy zréznicowane zywienie letnie
1 zimowe), ktoéry wplywa na dlugo$¢ okresu zywienia kiszonka, wielkosci stada. Planujac
pojemnos$¢ silosu, pamigtajmy, ze jedna tona kiszonki z kukurydzy zajmuje objetos¢ okoto
1,3m° a tona sianokiszonki nawet 1,8-2 m®. Z jednego hektara mozna zabraé 50-60 ton
kukurydzy na kiszonke. Waznym elementem jest wzigcie pod uwage faktu wystepowania
strat, ktore moga siggaé 20%.

56



8.1.2. Zalecenia technologiczne do wykonania silosu na kiszonke

Najprostsze rozwigzanie budowy silosu na kiszonke (dla mniejszego stada, np. 10 krow)
polega na przygotowaniu plyty betonowej bez $cian oporowych (Rysunek 16). Pozwala ono
na zapewnienie odprowadzenia sokow kiszonkowych i wody opadowej ze strefy sktadowania,
jednak wysokos$¢ pryzmy jest nizsza niz w przypadku silosu ze $cianami, co pocigga za sobg
koniecznos$¢ zajecia wiekszej powierzchni.

Zbiornik

Rysunek 16. Schemat plyty silosu (Zrédlo: Poradnik , Magazynowanie pasz”. Praca
zbiorowa, 2004, wyd. IBMER i DAAS)

Beton, z ktorego wykonuje si¢ silos, powinien zapewnia¢ wodoszczelnos¢. Konieczne jest
zapewnienie pasa brzegowego o szerokosci nie mniej niz 1 metr, aby zapobiec nanoszeniu
ziemi do wngtrza silosu. Plyte denng nalezy wylewac ze spadkiem w kierunku studzienek
odptywowych gromadzacych wycieki z kiszonki.

Silosy przejazdowe maja szereg zalet, jak tatwos$¢ zatadunku i wyladunku oraz mozliwos¢
dobrego ugniecenia kiszonki kotami S$rodkéw transportowych, gtéwnie ciggnikiem lub
tadowarka samobiezng. Wykonuje si¢ je zazwyczaj w gospodarstwach utrzymujacych stado
liczace kilkadziesiat i wiecej sztuk bydta. Sciany powinny by¢ obsypane ziemia od zewnatrz,
co pozwala na ich zabezpieczenie przed wypchnigciem podczas ugniatania masy zielonki oraz
przemarzaniem kiszonki w okresie mrozow. Silosy przejazdowe moga by¢ budowane jako
naziemne lub cze$ciowo zaglgbione.

Zatadunku silosow mozna dokonaé dopiero po calkowitym zwigzaniu betonu, nie wczesniej
niz po miesigcu od zakonczenia budowy. Przykltadowe rozwigzania przedstawiono na
Fotografii 4,5,61 7.

Silos ze Scian prefabrykowanych sktada si¢ z nastgpujacych elementow: ptyty dennej, $cian
oporowych z betonowych prefabrykatéw, wjazdu, studzienki odptywowe;.
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Zaletami tego systemu s3: skrocenie czasu budowy w poréwnaniu z silosem monolitycznym,
zazwyczaj mniejsza liczba osOb zaangazowanych w budowe, trwata konstrukcja — silos
wytrzymuje znaczne obcigzenia pochodzace od pojazdu ugniatajacego kiszonke¢ (nawet 10 t),
Mrozo- oraz kwasoodporny beton, mozliwos¢ dalszej rozbudowy silosu, gdyby okazato sig, ze
dotychczasowa pojemno$¢ jest niewystarczajaca. Wada jest konieczno$¢ zastosowania
dzwigu lub fadowarki do ustawiania gotowych elementow.

Silos przejazdowy z betonu monolitycznego. Czgséci sktadowe silosu jak poprzednio.
Réznica jest w sposobie wykonania $cian bocznych, do budowy ktérych konieczne jest
przygotowanie szalunkéw. Poleca si¢ uzycie szalunkow tzw. ,,systemowych”, co pozwala na
staranny i szybki montaz.

Silos z zadaszeniem. Gtownym atutem tego rodzaju magazynowania jest doskonata ochrona
kiszonki przed niekorzystnymi warunkami atmosferycznymi. Wada natomiast jest
ograniczenie manewrowosci maszyn i urzadzen podczas sporzadzania i wybierania kiszonki,
a takze wyzsze koszty budowy (Fotografia 7).
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Fotografia 4. Silos przejazdowy bezposrednio po wybudowaniu (fot. ITP)
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Fotografia 5. Wykonanie spadkow plyty dennej silosu przejazdowego w celu odprowadzenia
nadmiaru odciekow oraz wody opadowej ( fot. W. Wardal)

Fotografia 6. Sposob przykrycia kiszonki w silosie przejazdowym (fot. W. Wardal)
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Fotografia 7. Silos przejazdowy zadaszony ulatwia osiggniecie najwyzszej jakosci kiszonki
oraz minimalizacje strat (fot. ITP)
Silosy przejazdowe sg dobrym sposobem na przygotowanie i magazynowanie kiszonek.

Dla uniknigcia bledow oraz skrocenia czasu budowy prace warto powierzyc
wyspecjalizowanej firmie, ktora udziela gwarancji wykonania.

Celem wydtuzenia okresu eksploatacji silosu zaleca si¢ wykonanie powtok ochronnych.

Zaladunek silosow przejazdowych nalezy przeprowadza¢ z zachowaniem S$rodkow
ostroznosci, aby nie doprowadzi¢ do wywrocenia ciagnika.

Wazne! Straty warto$ci pokarmowej kiszonki mozna ograniczy¢ do minimum poprzez
wybudowanie zadaszenia.

8.2. Przechowywanie kiszonek w belach

Bele sianokiszonki owinigte folig mogg by¢ sktadowana na gruncie lub na utwardzonym albo
wybetonowanym podtozu (Fotografia 8).
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Fotografia 8. Skfadowanie bel sianokiszonki (fot. W. Wardal)

Owinigte bele sktaduje si¢ w pozycji stojacej, obok siebie, najlepiej w dwoch, maksymalnie
trzech warstwach.

Bele najlepiej skladowaé na powierzchni wyscielonej folig. Jesli sktadowane s3 na ziemi,
warto spryska¢ ja Srodkiem chwastobojczym w celu ograniczenia wzrostu chwastow
niszczacych foli¢ i uniemozliwiajacych zasiedlanie gryzoniami.

Powierzchnia, na ktérej sa sktadowane powinna by¢ sucha, rowna 1 pozbawiona przedmiotéw
mogacych uszkodzi¢ folig. Miejsce sktadowania bel nie powinno by¢ zalewane wodami
opadowymi. Nalezy unika¢ sktadowania pod drzewami i w poblizu stromych stokow wzgorz.
Bele nalezy zabezpieczy¢ przed uszkodzeniami mechanicznymi przez ptaki lub zwierzgta,
tzn. ogrodzone, a nawet przykryte siatka. Wszelkie ewentualne uszkodzenia powinny by¢
natychmiast zaklejone np. tasmg wodoodporna.

Bele mozna przechowywaé przez jeden rok, pozniej folia staje si¢ podatniejsza na
uszkodzenia.

9. Inne przykladowe dzialania ograniczajace zanieczyszczenie waéd

azotanami

9.1. Nawozenie precyzyjne

Nawozenie precyzyjne jest skutecznym sposobem ograniczania strat azotu. Polega ono na
stosowaniu zroznicowanych dawek nawozéw w obrebie jednego pola produkcyjnego. Dawki
nawozow dostosowuje si¢ do potrzeb nawozenia w danym punkcie pola.

W nawozeniu precyzyjnym wykorzystuje si¢ specjalne urzadzenia, ktore na biezaco analizujg
stan odzywienia roslin i pozwalaja dostosowa¢ dawke nawozu do zapotrzebowania na azot.
Precyzyjne nawozenie zapewnia lepsze wyrdwnanie tanu i1 sprzyja uzyskiwaniu wyzszych
plondéw roslin uprawnych.

Wazne! Precyzyjne nawozenie ogranicza zuzycie nawozow i emisj¢ azotu do srodowiska.
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Do precyzyjnego nawozenia sa konieczne maszyny i urzadzenia do zmiennej aplikacji
nawozow. Ciaggnik powinien by¢ wyposazony w komputer i odbiornik GPS sprzezony
z komputerem maszyny aplikujace;.

Technologia precyzyjnego rolnictwa ze wzgledow technicznych i ekonomicznych jest
zalecana 1 mozliwa w gospodarstwach towarowych wielkoobszarowych. Gospodarstwa te
posiadaja duze arealy, przy ktorych efekt ekonomiczno-jakosciowy widoczny jest ze wzgledu
na skale produkcji.

Mapy aplikacji zmiennych dawek nawozow tworzone sa na podstawie rozpoznanego
zréznicowania urodzajnosci gleby.

9.2. Stosowanie nawozow azotowych mineralnych otoczkowanych oraz

Z inhibitorami

Nawozy o spowolnionym uwalnianiu azotu (nawozy otoczkowane oraz nawozy
z inhibitorami) poprawiaja fizyczne, chemiczne i biologiczne wlasciwosci gleby. Dzigki duzej
zawarto$ci materii organicznej w tych nawozach ich stosowanie istotnie zwicksza w glebie
dostepnos¢ dla roslin wody i sktadnikow mineralnych. Wskazane sg przede wszystkim do
stosowania na gleby ubogie w materi¢ organiczng.

Zastosowanie nawozOw azotowych o spowolnionym dzialaniu przeciwdziata nadmiernej
kumulacji azotanow w plonie, a jednocze$nie zapewnia harmonijny wzrost roslin.

Nawozy azotowe 0 spowolnionym dziataniu przeciwdzialaja zanieczyszczeniu $rodowiska
nadmierng ilo$cig zwiazkéw azotu w glebie oraz wodach gruntowych w rejonach
intensywnych upraw rolniczych. Szczegdlnie korzystne dzialanie tego typu nawozow
wykazano w uprawie ziemniaka, buraka cukrowego, brokutu, kukurydzy i marchwi.

Nawozy azotowe o spowolnionym dziataniu najlepiej jest stosowaé jednorazowo
przedsiewnie lub pogldwnie tuz po posadzeniu roslin. Te nawozy poprzez poprawe warunkow
rozwoju systemu korzeniowego zwiekszaja rowniez efektywnos$¢ dzialania innych zwigzkow
mineralnych z gleby.

Wazne! Stosowanie nawozow azotowych otoczkowanych pozwala na spowolnienie
uwalniania si¢ azotu, a tym samym przeciwdziata wyplukiwaniu nadmiernych ilosci tego
sktadnika z gleby w razie niekorzystnego przebiegu warunkéw pogodowych.

Wazne! Dobrym rozwigzaniem jest stosowanie nawozow azotowych o spowolnionym
dziataniu, opartych o organiczne matryce koloidowe, ktore zawierajg polaczone dwie formy
azotu: aminowg 1 amidowa oraz wegiel organiczny. Wegiel organiczny zawarty w tych
nawozach przyczynia si¢ do poprawy wtasciwosci fizyko-chemicznych i biologicznych gleby
oraz stymuluje rozw¢j mikroorganizmow w glebie.

Z uwagi na zawarty w moczniku i nawozie typu RSM azot amidowy stosowanie tych
nawozow bez inhibitora ureazy moze powodowac straty azotu. Wskutek obecnego w glebie

bakteryjnego enzymu ureazy, mocznik po zaaplikowaniu do gleby jest przeksztalcany
stosunkowo szybko (w ciggu 2—3 dni) w amoniak, dwutlenek wegla i wodg.

Wazne! Zastosowanie inhibitora ureazy w nawozie zwierajacym azot amidowy zmniejsza
straty gazowe azotu.

Inhibitory nitryfikacji DMPP (fosforan 3,4-dimetylo-1H-pirazolu) w nawozach spowolniajg
proces przeksztalcania azotu z formy jondéw amonowych w azotany zwigkszajac jej
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dostepnos¢ dla roslin. W rezultacie nastgpuje ograniczenie wymywania azotanow do wod
gruntowych.

9.3. Srédpolne oczka wodne i mokradla

Oczka $rodpolne sg to mate zbiorniki wodne o powierzchni do 1 ha w krajobrazie rolniczym.
Powstaly one na skutek naturalnych procesow geologicznych i wystepuja na catym obszarze
kraju. Mokradtami, inaczej obszarami wodno-blotnymi, nazywane sg tereny bagien, btot
i torfowisk lub zbiorniki wodne zaréwno naturalne, jak i sztuczne, stale i okresowe, o wodach
stojacych lub ptynagcych, stodkich, stonawych lub stonych. Wskazane jest catkowite
wylaczenie mokradet z uzytkowania rolniczego lub wykorzystywanie jako naturalnych,
ekstensywnie uzytkowanych ak. Obszaréw tych nie nalezy odwadnia¢, gdyz ich przydatnos¢
rolnicza pozostanie i tak niewielka w poréwnaniu z ich funkcjg ekologiczng i wartoscig
przyrodnicza.

Srédpolne oczka wodne i mokradta petniag wazne funkcje $rodowiskowe. Jedna z nich jest
wychwytywanie biogenéw niesionych przez wody sptywajace z pol uprawnych. W akwenach
tych sktadniki nawozowe, np. azot i fosfor, i inne zanieczyszczenia zawarte w sptywie
powierzchniowym, s3 usuwane z wody w wyniku procesow sedymentacji, przemian
biologicznych i chemicznych, degradacji oraz pobrania przez rosliny. Substancja organiczna
1 zwigzki mineralne potaczone z czasteczkami gleby lub rozpuszczone w wodzie sa
retencjonowane w oczku $rédpolnym lub mokradle i dzigki temu nie trafiaja do ciekoéw
wodnych czy jezior. W tych ekosystemach zachodza roznorakie procesy, dzieki ktorym
doptywajace biogeny sa utylizowane, m.in. azot i fosfor sg pobierane przez roslinno$¢ wodna,
nastepuje rozktad materii organicznej, w procesie denitryfikacji czg$¢ azotu uwalnia si¢ do
atmosfery, nastgpuje osadzanie czasteczek gleby 1 materii organicznej na dnie zbiornika.

Ilo$¢ biogendéw retencjonowanych w oczkach $§rodpolnych jest zrdznicowana i1 zalezy od
usytuowania zbiornikow, wielkosci oraz intensywnosci produkcji rolnej (szczegélnie
nawozenia) na przylegtych uzytkach rolnych. Szacuje si¢, ze iloSci zatrzymywanego azotu
moga siega¢ 250-500 kg N rocznie na 1 ha powierzchni oczka.

Nalezy chroni¢ i pielggnowac istniejace naturalne $rdédpolne oczka wodne oraz mokradta.
Ochrona przed dewastacja ma znaczenie nie tylko dla ochrony srodowiska wodnego, ale takze
dla zachowania biordéznorodno$ci 1 jakosci krajobrazu oraz zwigkszenia odpornosci
ekosystemu.

Srédpolne oczka wodne i mokradta speiaja takze wazng role w retencjonowaniu wody
w rolniczej przestrzeni produkcyjnej. Woda w nich zgromadzona moze by¢ wykorzystywana
do nawadniania pdl uprawnych w okresach suszy, dzigki czemu sktadniki mineralne sa
zawracane do produkcji rolniczej. Rola tzw. matej retencji wodnej w poprawie gospodarki
woda jest coraz bardziej istotna w zwigzku ze zwickszajaca sie czestotliwoscig wystepowania
niedoboru opadéw.
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Fotografia 9. Oczko wodne ( fot. T. Jadczyszyn)

Wazne! Mokradla (tereny wodno-btotne) i oczka wodne petnia w $srodowisku role filtréw,
poprawiajac jako$¢ i sktad chemiczny wdd powierzchniowych i gruntowych. Zatrzymuja
rowniez nadmiar sktadnikow pokarmowych: azotu, fosforu, oraz substancje toksyczne.

9.4. Strefy buforowe

Strefy buforowe w szerokim rozumieniu s3 to wszystkie trwate Srodowiska chronigce
przyleglte do nich ekosystemy. Strefy buforowe moga by¢ uksztaltowane naturalnie lub
powsta¢é w wyniku celowej dzialalno$ci cztowieka. Wyrdznia si¢ nastgpujace ich rodzaje:
zadrzewienia, zakrzewienia, remizy, $rodowiska trawiaste (miedze, murawy, przydroza),

zywoploty.

Zadaniem strefy buforowej jest ograniczenie migracji gleby i1 sktadnikéw nawozowych,
spowodowanej sptywem powierzchniowym i podpowierzchniowym z terendw wyzej
potozonych. Roslinno$¢ strefy buforowej w sposdb mechaniczny zatrzymuje sptywajaca
wodg 1 czasteczki gleby, a korzenie ro$lin porastajacych stref¢ buforowa wychwytuja nadmiar
biogenow, przez co zmniejszaja ich odptyw do wdd powierzchniowych. Rola stref
buforowych jest tym bardziej znaczaca, im wigksze jest nachylenie otaczajacego terenu
1 zagrozenie przemieszczania si¢ biogendéw do wod. Na terenach o wigkszym ryzyku
zanieczyszczenia wod azotanami zaleca si¢ tworzenie szerszych stref buforowych, o wickszej
tacznej dtugosci 1 powierzchni.

Z punktu widzenia ograniczenia emisji biogenéw do srodowiska wodnego najwazniejszg rolg
spetniajg porosniete roslinnoscig strefy buforowe wzdtuz wod powierzchniowych (Fotografia
10). Oddzielaja one ekosystemy wodne od bezposredniego wptywu uzytkéw rolnych.

64



W strefie buforowej nie powinna by¢ prowadzona produkcja rolna. Wypas lub koszenie jest
mozliwe pod warunkiem, ze stref¢ te bedzie mozna odrézni¢ od przylegtych uzytkéw rolnych.

Fotografia 10. Roslinnos¢ w strefie buforowej strumienia plyngcego wsrod lgk (fot.
M.Wozniak)

Wazne! Strefy buforowe to wszystkie trwale $rodowiska chronigce przylegte do nich
ekosystemy, w tym zbiorniki wodne. Ich podstawowe funkcje to: ochrona wod
powierzchniowych przed zanieczyszczeniami odptywajacymi z obszaréw uzytkowanych
rolniczo (biogenami i $rodkami ochrony roslin), zmniejszenie erozji oraz zwickszenie
réznorodnos$ci biologiczne;j.

Strefy buforowe na trwatych lgkach i1 pastwiskach sa juz zadarnione i nalezy je tylko
wydzieli¢ z powierzchni dotychczas uzytkowanej produkcyjnie. Do zakladania stref
buforowych na gruntach ornych nadaje si¢ wiekszo$¢ gatunkéw traw i roslin bobowatych
(zwlaszcza koniczyn 1 lucern), stosowanych na produkcyjne tgki 1 pastwiska. Trawy powinny
stanowi¢ 70-80% mieszanki, a pozostate 20-30% rosliny bobowate i inne. Strefa powinna
charakteryzowac si¢ bogatym skladem gatunkowym wytworzonego zbiorowiska roslinnego
(zaleca si¢ 8-9 gatunkéw 1 wigeej). Glownymi kryteriami doboru odpowiednich gatunkow do
zaktadania stref buforowych powinna by¢ jako$¢ gleb oraz warunki wilgotnosciowe.
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Rysunek 17. Zadrzewienia jako bariery biogeochemiczne (Zrodto: Duer i in. 2002)

Szczegolna rolg ochronng spetniajg zadrzewienia wystgpujace w strefach buforowych. Dzigki
rozbudowanemu  systemowi korzeniowemu drzewa stanowig skuteczng Dbariere
biogeochemiczng, ograniczajac przemieszczanie si¢ azotu, fosforu i innych zwigzkow do wod
stojacych i plynacych. Wysoka efektywno$¢ zadrzewien w przechwytywaniu zwigzkow
chemicznych wynika rowniez z tego, ze ro$linno$¢ drzewiasta posiadajaca rozbudowang
cz¢$¢ nadziemng (korona drzew) transpiruje znacznie wigcej wody niz ekosystemy takowe
czy pola uprawne. Drzewa rosngce w strefach buforowych pobieraja duze ilosci wody
przesiakajacej z pol produkcyjnych w kierunku zbiornikéw wodnych. Wraz z woda pobierane
sa zawarte w niej sktadniki pokarmowe, przy tym s3 one niemal w cato$ci wbudowane i przez
wiele lat magazynowane w biomasie drzew. Zadrzewienia, stanowiac bariery wiatrochronne,
zabezpieczajg gleby przed erozja wietrzna, co takze jest waznym czynnikiem ograniczajacym
przemieszczanie sktadnikow nawozowych do srodowiska wodnego (Rysunek 17).

Wazne! Zardwno zadrzewienia, jak 1 buforowe pasy ro$linnosci trawiastej efektywnie
pobieraja niewykorzystane przez rosliny uprawne biogeny przemieszczajace si¢ wraz
z przesaczem glebowym do wod gruntowych.

9.5. Zabiegi przeciwerozyjne

Wskazane jest utrzymywanie i/lub odtwarzanie zadarnionych skarp oraz pasow ochronnych
o charakterze zakrzaczen lub zadrzewien $rodpolnych, ktore przechwytuja 1 akumulujg
sktadniki mineralne zmywane z erodowanych zboczy.

Erozje¢ mozna w znacznym stopniu ogranicza¢ stosujac plodozmiany przeciwerozyjne,
w sklad ktérych powinny wchodzi¢ rosliny bobowate i ich mieszanki z trawami. Innym
rozwigzaniem chronigcym glebe przed erozjg mogg byc¢ tzw. ,,zielone pola”, tj. rosliny ozime
uprawiane W plonie gléwnym, miedzyplony ozime i S$cierniskowe, pozostajace na
powierzchni pola w okresie jesieni i zimy. W grupie ro$lin ozimych szczegdlnie polecane sa:
rzepak, zyto 1 pszenzyto, ktore tworza zwarta okrywe juz w okresie jesiennym. Dzigki temu
zmniejsza si¢ i1lo$¢ mineralnych form azotu w glebie 1 jego przemieszczanie do wod
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gruntowych. Na terenach roéwninnych okoto 60% powierzchni gruntéw ornych, a na terenach
zagrozonych erozja przynajmniej 75% powierzchni gruntow ornych zaleca si¢ pozostawianie
pod okrywa roslinng przez caty rok (rowniez w okresie zimowym).

Duza ilo$¢ bruzd i wzdluzny kierunek uprawy gleby na takich polach sprzyjaja nasileniu
erozji gleb i w zwigzku z tym takze stratom skladnikéw pokarmowych. Zaleca si¢ zatem
zastgpi¢ uprawe¢ ptuzng przez uprawe bezorkowa, prowadzi¢ wszystkie zabiegi uprawowe
w kierunku poprzecznym do nachylenia stoku, zadarni¢ drogi sptywu wod opadowych,
a w przypadku trwatych uzytkéw zielonych — run trawiasta kosi¢ przynajmniej jeden raz
w okresie wegetacji.

Nieobsiane powierzchnie gruntu mozna przykrywac na okres jesienno-zimowy dostepnymi
w gospodarstwie materialami mulczujacymi, takimi rozdrobnione todygi straczkowych
1 kukurydzy, liscie burakow itp.

Wazne! Dodatkowym zabiegiem przeciwerozyjnym na glebach silnie podatnych na erozje
jest gleboszowanie, ktore zwigksza retencje wody 1 szybko$¢ jej wsigkania do glebszych
warstw gleby, ograniczajac tym samym erozj¢ wodng.

9.6. Przyorywanie stomy

Stoma jest waznym zrodtem sktadnikéw pokarmowych i substancji organicznej. Specyficzna
cechg stomy jest szeroki stosunek wegla do azotu (C:N), wynoszacy 60-100:1, podczas gdy
w oborniku waha si¢ on w granicach 15-30:1, a w glebie 8-12:1. Wprowadzenie do gleby
stomy o tak duzej zawartosci wegla stymuluje rozwoj mikroorganizméw glebowych, ktore
zuzywaja nie tylko azot z rozktadajacej si¢ stomy, ale takze z zasobow glebowych. Proces ten
nazywa si¢ biologicznym unieruchomieniem (immobilizacjg) azotu. Na kazdg ton¢ przyorane;j
stomy w wyniku tego procesu moze zosta¢ zwigzane okolo 10 kg azotu mineralnego.
Z punktu widzenia ochrony $rodowiska jest to proces korzystny, bowiem ogranicza straty
azotu z gleby.

Do korzys$ci wynikajacych z nawozenia stoma zalicza sig:

— wzbogacanie gleby w substancje¢ organiczng (odnawianie zapasow prochnicy),
— zwigkszanie zawarto$ci sktadnikéw pokarmowych w glebie,

— ograniczanie wymywania azotu z warstwy ornej gleby,

— poprawe pojemnosci sorpcyjnej gleby,

— wzrost aktywnosci mikroorganizméw glebowych,

— korzystny wplyw na strukture i gospodarke wodna gleby,

— zmniejszenie zagrozenia erozjg wodng i wietrzng.

Zabieg przyorywania slomy mozna wykonywa¢ roéznymi narzedziami: uzywajac pluga
podorywkowego, brony talerzowej, kultywatora z ze¢bami sztywnymi, sprezystymi lub
wibrujacymi, narzedzi rotacyjnych lub agregatow wieloczynnosciowych.
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Fotografia 11. Scierri zboz z rozdrobniong stomq (fot. A. Harasim)

Aby wtasciwie nawozi¢ stoma zaleca sig¢:

— przed przyoraniem pocig¢ stom¢ na krotkie kawatki (5-8 cm) i réwnomiernie
rozrzucaé¢ stome po catym polu,

— plytkie 812 cm przyoranie stomy plugiem podorywkowym badZz wymieszanie jej
z gleba (na 6-8 cm) przy uzyciu brony talerzowej, kultywatora lub agregatu.

Najlepsze efekty uzyskuje si¢ przy nawozeniu stomg gleb cieplych, umiarkowanie
wilgotnych, niezakwaszonych (pH powyzej 6) i1 zasobnych w skladniki pokarmowe.
Przyorywanie stomy nie jest wskazane na polach zaperzonych. Do nawozenia pod oziminy
najlepiej wykorzysta¢ szybko rozktadajaca si¢ stome rzepakowa badz z roslin straczkowych —
szczegllnie grochowa; nawozenie stomg po6l pod rosliny jare na ogdél nie wymaga
dodatkowego stosowania azotu. W zmianowaniach o duzym udziale zb6dz najlepiej nawozi¢
stomg co 2 lata, gtdbwnie pod rosliny jare.

Wazne! W przypadku uprawy ozimin przed przyoraniem stomy wymagane jest stosowanie
dodatku azotu mineralnego w ilosci okoto 8 kg N na kazda ton¢ stomy zbdz, gdyz samo
nawozenie stomg moze powodowac obnizke plondw tych roslin uprawnych.

Wazne! Przyorywanie stomy wzbogaca glebe w substancje organiczng (odnawianie zapasow
proéchnicy), zwieksza zawartos¢ sktadnikéw pokarmowych, w szczegolnosci potasu w glebie,
korzystnie wptywa na strukture i gospodarke wodng gleby, przyczynia si¢ do biologicznej
immobilizacji azotu (jego asymilacji przez mikroorganizmy glebowe).

9.7. Inne przyklady sposobow zapobiegania przedostawaniu si¢ zanieczyszczen

z dzialalnosci rolniczej

Zaleca si¢ regularne kontrolowanie stanu technicznego obecnych w gospodarstwie urzadzen
do magazynowania i przechowywania substancji mogacych zanieczysci¢ srodowisko, takich
jak: zbiorniki na nawozy naturalne ptynne, magazyny paliw. Regularne przeglady wszystkich
instalacji pozwola na wczesne wykrycie drobnych awarii 1 ich naprawienie, a to w efekcie
pozwoli unikng¢ incydentow zanieczyszczenia srodowiska.
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Odcieki po myciu maszyn rolniczych, po myciu stanowisk zwierzat oraz urzadzen
mleczarskich powinny by¢ wlasciwie zagospodarowane i odprowadzone do sieci
kanalizacyjnej.

Przeciwdziata¢ przedostawaniu si¢ zanieczyszczen zmywanych z wybiegow dla zwierzat,
a w szerszym ujeciu z podworzy (obej$¢) gospodarskich do ciekéw i1 zbiornikow wodnych
mozna poprzez odprowadzenie tych zanieczyszczen do specjalnie w tym celu stworzonych
sztucznych mokradet lub tez do istniejacych w okolicy zagrody oczek wodnych.
W sztucznych mokradtach np. sktadniki nawozowe 1 inne zanieczyszczenia zawarte
w sptywie powierzchniowym sa usuwane z wody w wyniku procesé6w sedymentacji,
przemian biologicznych i chemicznych, degradacji oraz pobrania przez rosliny.

W celu zapobiegania przedostawaniu si¢ zanieczyszczen z podworzy gospodarskich
1 w przypadku utrzymywania zwierzat gospodarskich pod wiata wolnostojaca do wod
powierzchniowych zaleca si¢ utworzenie odpowiedniego obwatowania (np. male waty
ziemne), kierujagcego je na powierzchnie zadarnione znajdujace si¢ w poblizu zagrody
(roslinnos$¢ trawiasta stanowi naturalny filtr biologiczny).

9.8. Przekazywanie nadwyzki nawozow naturalnych

Oddawanie nadwyzki nawozow naturalnych gospodarstwom nastawionym na produkcje
roslinng jest dzialaniem wspomagajacym racjonalne wykorzystanie azotu, a co za tym idzie —
zmniejszajagcym ryzyko ich emisji do wod. Nawozy naturalne moga by¢ zbywane do
bezposredniego rolniczego wykorzystania wylacznie na podstawie umowy zawartej w formie
pisemnej pod rygorem niewaznos$ci. Przyjmujac nawdz naturalny od innego podmiotu rolnik
powinien pamigta¢ o ograniczeniu rocznej dawki azotu z nawozow naturalnych wynoszacym
170kg/ha. Wzor przyktadowej umowy stanowi zatgcznik do Zbioru zalecen dobrej praktyki
rolniczej.

Oddawanie nadwyzki nawozow naturalnych powinno odbywac¢ si¢ bezposrednio przed
terminem aplikacji, by uniknag¢ ponownego sktadowania w gospodarstwie odbiorcy. Wazne,
by wymiana odbywata si¢ miedzy gospodarstwami lezagcymi w odleglosci, w ktdrej transport
jest optacalny kosztowo i1 srodowiskowo.

10. Dodatkowe informacje

Zapraszamy Czytelnika do zapoznania si¢ z tekstem dyrektywy azotanowej (dostgpnym na
stronie internetowej pod adresem: https://eur-
lex.europa.eu/legalcontent/EN/TXT/?uri=uriserv:0J.L.1991.375.01.0001.01.ENG),

jak i zapisami zawartymi W Programie dziatan majgcych na celu zmniejszenie
zanieczyszczenia wod azotanami pochodzqcymi ze zrodel rolniczych oraz zapobieganie
dalszemu zanieczyszczeniu  (dostgpny na  stronie internetowej pod  adresem:
http://prawo.sejm.gov.pl/isap.nsf/DocDetails.xsp?id=WDU20180001339).

W razie jakichkolwiek watpliwosci zachecamy do szukania dodatkowych informacji na
stronach ponizszych instytucji:

+ Instytut Uprawy Nawozenia i Gleboznawstwa - Pafnstwowy Instytut Badawczy
(http://www.iung.pulawy.pl/), Dobre Praktyki Rolnicze (http://iung.pl/dpr/index.html)

+ Instytut Technologiczno-Przyrodniczy (http://www.itp.edu.pl/)

+ Instytut Ogrodnictwa (http://www.inhort.pl/)

+ Instytut Zootechniki - Panstwowy Instytut Badawczy (http://www.izoo.krakow.pl/)
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Krajowa Stacja Chemiczno-Rolnicza (www.schr.gov.pl/)

Centrum Doradztwa Rolniczego (www.cdr.gov.pl)

Agencja Restrukturyzacji i Modernizacji Rolnictwa (www.arimr.gov.pl)

Ministerstwo Rolnictwa i Rozwoju Wsi (https://www.gov.pl/rolnictwo)

Ministerstwo Gospodarki Morskiej i Zeglugi Srédladowej
(https://www.gov.pl/gospodarkamorska),

FEEEE

a takze bezposrednio w osrodkach doradztwa rolniczego oraz biurach powiatowych
1 oddziatach regionalnych ARiMR.

Osrodki doradztwa rolniczego aktywnie uczestnicza w upowszechnianiu dziatan
wynikajacych z wymogoéw prawa. Szkolenia mogg by¢ w catosci lub w cze$ci (jeden blok
tematyczny) poswiecone dyrektywie azotanowej i wymogom programu azotanowego.
Osrodki dysponuja rowniez bogatym materialem szkoleniowym dostgpnym bezptatnie on-
line.

Linki do waznych aktow prawnych (stan na luty 2019 r.)

Dyrektywa Rady z dnia 12 grudnia 1991 r. dotyczaca ochrony woéd przed zanieczyszczeniami
powodowanymi przez azotany pochodzenia rolniczego (91/676/EWG) (Dz.Urz.UE.L Nr 375, str. 1)

Decyzja Wykonawcza Komisji (UE) 2017/302 z dnia 15 lutego 2017 r. ustanawiajacej konkluzje
dotyczace najlepszych dostepnych technik (BAT) w odniesieniu do intensywnego chowu drobiu lub
swin zgodnie z dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady 2010/75/UE (notyfikowana jako
dokument nr C(2017) 688) (Dz.Urz.UE.L Nr 43, str. 231)

Ustawy z dnia 20 lipca 2017 r. - Prawo wodne (Dz.U. z 2018 r. poz. 2268 z p6zn. zm.)

Ustawa z dnia 10 lipca 2007 r. 0 nawozach i nawozeniu (Dz.U. z 2018 r. poz. 1259 z p6zn. zm.)

Ustawa z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach (Dz.U. z 2018 r. poz. 992 z p6zn. zm.)

Rozporzadzenie Rady Ministrow z dnia 5 czerwca 2018 r. w sprawie przyjecia "Programu dzialan

majacych na celu zmniejszenie zanieczyszczenia wod azotanami pochodzacymi ze zrodet rolniczych
oraz zapobieganie dalszemu zanieczyszczeniu" (Dz.U. z 2018 r. poz. 1339)

Rozporzadzenie Ministra Rolnictwa 1 Rozwoju Wsi z dnia 20 lipca 2018 r. zmieniajace

rozporzadzenie w sprawie szczegdlowego sposobu stosowania nawozow oraz prowadzenia szkolen z
zakresu ich stosowania (Dz. U. z 2018 r. poz. 1438)

Rozporzadzenie Ministra Rolnictwa i Rozwoju Wsi z dnia 16 kwietnia 2008 r. w_sprawie

szczegbltowego sposobu stosowania nawozOw oraz prowadzenia szkolen z zakresu ich stosowania
(Dz.U. 2 2014 r. poz. 393)

Rozporzadzenie Ministra Rolnictwa 1 Rozwoju Wsi z dnia 18 czerwca 2008 r. w sprawie wykonania

niektorych przepisow ustawy o nawozach i1 nawozeniu (Dz.U. nr 119, poz. 765 z p6zn. zm.)

Rozporzadzenie Ministra Rolnictwa i Rozwoju Wsi z dnia 24 czerwca 2002 r. w_sprawie

bezpieczenstwa 1 higieny pracy przy stosowaniu 1 magazynowaniu $rodkéw ochrony roslin oraz
nawozOw mineralnych i organiczno-mineralnych (Dz.U. nr 99, poz. 896 oraz z 2005 r. nr 88 poz. 752)

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 20 stycznia 2015 r. w sprawie procesu odzysku R10
(Dz.U. 722015 r., poz. 132 z p6zn. zm.)
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Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 6 lutego 2015 r. w_sprawie komunalnych osaddéw
Sciekowych (Dz.U. z 2015 r. poz. 257 z pbzn. zm.)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ budynki 1 ich usytuowanie (Dz. U. z 2015 r., poz. 1422 z p6zn. zm.)

Rozporzadzenie Ministra Rolnictwa i Gospodarki Zywno$ciowej z dnia 7 pazdziernika 1997 r. w
sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé¢ budowle rolnicze i ich usytuowanie
(Dz.U. z 2014 r. poz. 81)

Rozporzadzenie Rady Ministrow z dnia 11 grudnia 2017 r. w sprawie przyjecia Krajowego programu
ochrony wod morskich (Dz.U. z 2017 r. poz. 2469)
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Zalacznik

WZOR
Przykladowa umowa zbytu nawozow naturalnych (odchodéw zwierzecych)

(miejscowos¢, data)

Wdniu ..o,
miedzy zbywajacym:
ZAMICSZKA YN W L
legitymujacym si¢ dowodem 0SODISTYM ......cc.eeveeeriienieiiieie e ,
a przyjmujacym:
zamieszkalym w ...
legitymujacym si¢ dowodem 0sobiStym .........ccccceeveeeenenne. , zostala zawarta nastepujaca
umowa.:
1) Zbywajacy zobowigzuje si¢ dostarcza¢ przyjmujgcemu:
wokresie od .........coeiiiiini. do coiii
nawoz naturalny:
-obornikwilo$ci ...o.oovveiiiiiii t, 0 zawarto$ci azotu ....................... kg N/t;
- gnojowka w ilo$ci................... m?, o zawarto$ci azotu .................... kg N/m®;
- gnojowica w ilo$ci............... m® (t), o zawartosci azotu ............. kg N/m® (kg N/t)
- pomiot ptasi/odchody w ilosci...... t (m®), o zawartosci azotu ....... kg N/t (kg N/m®)
ktory zostanie WyKorzystany W CeIU ........o.iiiiuiiii i
(poda¢ cel wykorzystania poszczegdlnych nawozow naturalnych).
2) Przyjmujacy zobowigzuje si¢ przyjmowaé nawédz naturalny po wczesniejszym

ustaleniu ze zbywajacym terminu dostawy.

3) Umowe sporzadzono w dwdch egzemplarzach, po jednym dla kazdej strony.

Podpis przyjmujacego nawoz naturalny Podpis zbywajacego nawoz naturalny



