V. OCHRONA POWIETRZA

Air protection

O stanie czysto$ci powietrza decyduja zawarte w nim réznorodne substancje, ktorych koncentracja jest
wyzsza w stosunku do warunkéw naturalnych. Stezenie zanieczyszczen w powietrzu (imisja) wynika
bezposrednio z wielko$ci emisji zanieczyszczen do atmosfery oraz warunkdéw meteorologicznych.

Zanieczyszczenia powietrza negatywnie oddziatuja na czlowieka, jak tez na calg przyrode.
Przyczyniajg si¢ do powstawania schorzen
uktadu  oddechowego,  krwiono$nego,
atakze alergii szczegdlnie ws$réd osob
starszych, chorych 1 dzieci. Dwutlenek
siarki, tlenki azotu, amoniak, jako sktadniki
- tak  zwanych  kwasnych  deszczow,
przyczyniaja si¢ miedzy innymi do skazenia
wod i gleb oraz maja wptyw na korozje
metali i materiatlow budowlanych.

Fotografia V.1. Elektrownia wiatrowa

w wojewodztwie zachodniopomorskim
(zrodto: WIOS w Szczecinie)

Photography V.1. The wind power plant
in West Pomeranian Voivodeship (source:
WIOS in Szczecin)

Zrédtem informacji na temat zawartoéci substancji zanieczyszczajacych w powietrzu na obszarze
wojewddztwa jest funkcjonujacy od wielu lat system monitoringu jako$ci powietrza, na ktory sktadaja
si¢ pomiary automatyczne, manualne i pasywne oraz obliczenia rozprzestrzeniania si¢ zanieczyszczen
w powietrzu wykonywane w oparciu o inwentaryzacj¢ emisji. Wyniki pomiaro6w i ocen jakosci
powietrza publikowane sa na stronie www.wios.szczecin.pl, przy czym wyniki pomiarow
automatycznych sg dostgpne on-line.

Ze wzgledu na rodzaj emitowanych substancji, zanieczyszczenia powietrza mozna podzieli¢ na
gazowe oraz pylowe. Gazowe zanieczyszczenia, takie jak: dwutlenek siarki, tlenki azotu, tlenek
wegla, benzen, lotne zwiazki organiczne, maja wplyw na jako$¢ powietrza w skali lokalnej
iregionalnej. Natomiast emisja do atmosfery takich zanieczyszczen, jak: dwutlenek wegla, metan,
tlenki azotu, moga w skali globalnej mie¢ wptyw na efekt cieplarniany.

Dwutlenek siarki, tlenki azotu oraz amoniak, przeksztalcane w procesach chemicznych
i fotochemicznych w aerozole atmosferyczne przyczyniaja si¢ do powstania aerozoli wchodzacych
w sktad pylu drobnego. Zanieczyszczenia pylowe skladajg si¢ z mieszaniny statych i cieklych czastek
zawieszonych w powietrzu. Moga to by¢ czastki pochodzenia naturalnego (pyt znad Sahary, aerozol
soli morskiej) lub zwigzane z dziatalno$cig czlowieka. Ze wzgledu na rozmiar czastek pylu
zawieszonego w powietrzu wyodrebni¢ mozna rozne jego frakcje, w tym: pyt PM10 (wszystkie
czastki o wielkosci 10 mikrometrow lub mniejsze) oraz pylt PM2,5 (pyl o wielkosci ziaren
2,5 mikrometra lub mniejszych). Czastki o $rednicy mniejszej niz 10 mikrometréw moga wnika¢ do
phuc, co moze potencjalnie spowodowaé powazne problemy zdrowotne, zwigzane z chorobami drog
oddechowych 1 chorobami serca. Szkodliwe dzialanie drobnych czastek pylu zawieszonego
potegowane jest takze tym, ze osadzaja si¢ na nim inne, rowniez szkodliwe dla zdrowia zwiazki, takie
jak wielopier§cieniowe weglowodory aromatyczne, w tym benzo(a)piren, a takze zwiazki arsenu,
kadmu, niklu i otowiu.

Wskutek reakcji zachodzacych pomigdzy poszczegdlnymi substancjami zawartymi w powietrzu
tworzg si¢ zanieczyszczenia wtorne, do ktorych nalezy zaliczy¢ ozon. Wystepujacy w przyziemne;j
warstwie atmosfery ozon powstaje w wyniku oddzialywania promieniowania UV z pierwotnymi
zanieczyszczeniami powietrza, tak zwanymi prekursorami stezen ozonu, ktérymi sg glownie tlenki
azotu (NOy), niemetanowe lotne zwigzki organiczne (NMLZO) - migdzy innymi: benzen, toluen,
etylobenzen, a takze tlenek wegla (CO) i metan (CHy). Gléwnymi Zrédlami emisji zanieczyszczen,
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ktore biora udziat w procesach tworzenia ozonu sa: sektor energetyki i transportu (NOy), sektor
transportu i przemyst (NMLZO), sektor transportu i komunalno-bytowy (CO), przemyst wydobywczy
i dystrybucji paliw, rolnictwo oraz sktadowiska odpadoéw (CHy).

Oceniajac jako$¢ powietrza mozna stwierdzi¢, ze wojewddztwo zachodniopomorskie nalezy do
jednych z czystszych wojewddztw w Polsce. Pod wzglgdem st¢zenia pylu PM2,5 w powietrzu,
charakteryzowanego jako wskaznik $redniego narazenia, Szczecin i Koszalin uzyskaty w 2013 roku
najnizsze wartosci tego wskaznika sposrod 30 aglomeracji i miast w Polsce.

W wojewodztwie zachodniopomorskim, podobnie jak na pozostalym obszarze Polski, istotny problem
stanowig ponadnormatywne stezenia pylu zawieszonego PM10 oraz zawartego w tym pyle
benzo(a)pirenu wystgpujace w sezonie grzewczym. Glownag przyczyng tych przekroczen jest niska
emisja pochodzaca ze spalania zlej jakosci paliw w gospodarstwach domowych.

V.1. Warunki klimatyczne i meteorologiczne
V.1. Climatic and meteorological conditions

Rozprzestrzenianie si¢ zanieczyszczen w powietrzu w przyziemnej warstwie atmosfery zalezne jest od
takich czynnikow meteorologicznych, jak: predkos¢ i kierunek wiatru, opad atmosferyczny,
temperatura powietrza oraz pionowa struktura termiczna warstwy granicznej atmosfery. Cisze
wiatrowe i mate predkosci wiatru pogarszajg poziomg wentylacje powietrza, co przyczynia si¢ do
wzrostu stezen zanieczyszczen. Predko$¢ wiatru wplywa na tempo przemieszczania zanieczyszczen
powietrza, natomiast kierunek decyduje o trasie ich transportu. Opady atmosferyczne, gltéwnie
deszcze, w zaleznos$ci od ich intensywnosci i czasu trwania, wymywajg niektore zanieczyszczenia
z powietrza, w tym pyly o wigkszej $rednicy ziaren. Temperatura posrednio wpltywa na jakosé
powietrza. W sezonie zimowym przy niskich temperaturach zwigksza si¢ tak zwana emisja niska
pochodzaca z ogrzewania. Natomiast w lecie, podczas wystepowania wysokich temperatur, na skutek
zmniejszenia pionowego gradientu (zjawisko zmiany temperatury w atmosferze wraz z wysokoscia),
warunki meteorologiczne moga sprzyja¢ powstawaniu sytuacji smogowych. Struktura termiczna
warstwy granicznej atmosfery (konwekcyjna, inwersyjna) determinuje stan rownowagi atmosfery, a to
w konsekwencji wplywa na proces rozprzestrzeniania si¢ zanieczyszczen w atmosferze.

W latach 2012-2013 w wojewodztwie zachodniopomorskim parametry meteorologiczne, na potrzeby
rocznych ocen jako$ci powietrza, pozyskano z modelu meteorologicznego Weather Research and
Forecast (WRF) oraz z pomiaréw na stacjach automatycznych WIOS w Szczecinie. Charakterystyki
warunkow meteorologicznych wystepujacych w wojewodztwie w 2012 1 2013 roku - na podstawie
pomiaréw prowadzonych na automatycznych stacjach oraz uzyskane z modelu, szczegotowo zostaty
opisane w rocznych ocenach jakosci powietrza dla stref wojewddztwa zachodniopomorskiego za
2012 i 2013 rok oraz opublikowane na stronie internetowej WIOS w Szczecinie www.wios.szczecin.pl.

V.2. Emisja zanieczyszczen do powietrza
V.2. Emission of air pollution

Wojewddztwo zachodniopomorskie w roku 2013 zajmowato dziesigte miejsce w kraju w rankingu
wojewddztw o najwickszej emisji zanieczyszczen gazowych (wykres V.2.1) oraz 6sme ze wzgledu na
emisje pylu (wykres V.2.2). Wedhig danych Gléwnego Urzedu Statystycznego, w roku 2013
w Polsce, z zakladow objetych sprawozdawczoscia statystyczna' wyemitowano ogdtem
1 648,5 tys. Mg zanieczyszczen pytowo-gazowych, w tym 57,5 tys. Mg pytow i 1 591 tys. Mg gazow
(bez dwutlenku wegla). W roku 2013 w wojewddztwie zachodniopomorskim emisja gazow wyniosta
32 tys. Mg (bez dwutlenku wegla) oraz 2,6 tys. Mg pytow, co stanowito w skali Polski odpowiednio
2,1%15,2%.

! podmioty gospodarcze, ktére zgodnie z art. 149 ust. 1 oraz art. 286 ust. 1b ustawy z dnia 27 kwietnia 2001 roku
— Prawo ochrony srodowiska (Dz. U. z 2013 r. poz. 1232, z pozn. zm.) sq zobligowane do przekazywania
informacji o wielkoSciach emisji wojewodzkiemu inspektorowi ochrony srodowiska.



Wykres V.2.1. Emisja gazow z poszczegolnych wojewodztw w roku 2013 (zrodto: GUS)
Graph V.2.1. Emission of gas pollutant in voivodeships in 2013 (source:GUS)
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Wykres V.2.2. Emisja pylu z poszczegolnych wojewodztw w roku 2013 (Zrédto: GUS)
Graph V.2.2. Emission of particular pollutant in voivodeships in 2013 (source: GUS)
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Dziatalno$¢ czlowiecka oraz procesy naturalne powoduja przedostawanie si¢ do powietrza
atmosferycznego roéznych substancji. Podstawowe zrodla emisji zanieczyszczen do powietrza
zwigzane z dzialalnos$cig cztowieka to:

— emisja punktowa (energetyka zawodowa, przemystowa oraz procesy produkcyjne),
— emisja powierzchniowa (emisja z sektora bytowego),
— emisja liniowa (emisja komunikacyjna).

Udziat procentowy podstawowych zanieczyszczen w latach 2010-2013 w wojewddztwie
zachodniopomorskim przedstawiono na wykresie V.2.3.



Wykres V.2.3. Udzial procentowy podstawowych zanieczyszczen w emisji catkowitej w latach 2010-
2013 w wojewddztwie zachodniopomorskim (Zrodto: WIOS w Szczecinie)

Graph V.2.3. Percentage of main pollutants in total emissions in the years 2010-2013 in the West
Pomeranian Voivodeship (source: WIOS in Szczecin)
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Wedhug oszacowan WIOS w Szczecinie, w roku 2013 okoto 63% catkowitej emisji dwutlenku siarki
z terenu wojewodztwa pochodzito ze zrédet punktowych, 28% ze zrodel powierzchniowych oraz
ponad 8 % ze zrodet komunikacyjnych.

Dla dwutlenku azotu emisja punktowa stanowila 36% emisji catkowitej, liniowa okoto 55%,
a z sektora bytowego (mieszkalnictwo i ustugi) 9%.

W przypadku tlenku wegla najwigkszy udzial stanowita emisja powierzchniowa — okoto 50%, liniowa
wynosita 46,4%, a punktowa 3,6% emisji calkowite;.

Dla zanieczyszczen pylowych emisja powierzchniowa stanowita 63%, liniowa okoto 32%, natomiast
punktowa wyniosta 5%.

Analiza poszczegdlnych rodzajéw emisji pozwala na wskazanie potencjalnych przyczyn wystgpienia
przekroczen dopuszczalnych i docelowych poziomow substancji w powietrzu. Na rysunkach V.2.1.a -
V.2.1.d przedstawiono wielko§¢ emisji poszczegélnych zanieczyszczen w ujgciu powiatowym
w wojewodztwie zachodniopomorskim w roku 2013.



Rysunek V.2.1. Emisja calkowita dla poszczegélnych zanieczyszczen w  ujeciu powiatowym,
w wojewodztwie zachodniopomorskim, w roku 2013 (Zrodto: WIOS w Szczecinie)

Figure V.2.1. Total emission for particle pollutants in districts of the West Pomeranian Voivodeship

in 2013 (source: WIOS in Szczecin)
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Emisja punktowa

Emisja punktowa to emisja pochodzaca ze zorganizowanych zrodet w wyniku energetycznego
spalania paliw 1 przemystowych procesow technologicznych.

Wedhug danych WIOS w Szczecinie, w 2013 roku z emitoréw punktowych znajdujacych sie na terenie
wojewodztwa zachodniopomorskiego, wyemitowano ogdtem 34 499 Mg zanieczyszczen powietrza
(bez dwutlenku wegla), w tym gazéw w ilosci 33 301 Mg i pylow (ze spalania paliw) w ilosci
1 198 Mg. Najwickszy udziat w emisji zanieczyszczen gazowych pochodzi z obszaru powiatu
gryfinskiego (44,2%), aglomeracji szczecinskiej (16,6%) oraz powiatu polickiego (16,3%) — wykres
V.2.4. Laczna emisja zanieczyszczen gazowych z tych powiatdéw wyniosta 25 651 Mg i1 stanowita
77 % ogblnej emisji z terenu wojewodztwa.

Wykres V.2.4. Procentowe udzialy emisji calkowitej zanieczyszczeri gazowych w  powiatach
wojewddztwa zachodniopomorskiego w 2013 roku (zrodto: WIOS w Szczecinie)

Graph V.2.4. Percentage of the total emission of gas pollution in districts of the West Pomeranian
Voivodeship in 2013 (source: WIOS in Szczecin)
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Decydujacy udziat w emisji punktowej zanieczyszczen do powietrza stanowity zaktady energetyczne:
PGE Gomictwo i Energetyka Konwencjonalna Spoétka Akcyjna i Szczecinska Energetyka Cieplna
Sp. z 0.0. oraz wigksze zaktady przemystowe, miedzy innymi Grupg Azoty Zaktady Chemiczne
»Police” SA. Najmniejsze warto$ci emisji pochodzacych ze zrédet punktowych zanotowano
w powiecie stawienskim, pyrzyckim, kamienskim i bialogardzkim. Na rysunkach V.2.2.a-V.2.2.d
przedstawiono emisj¢ zanieczyszczen gazowych i pytowych ze zroédet punktowych w poszczegolnych
powiatach wojewodztwa, w 2013 roku.



Rysunek V.2.2. Emisja zanieczyszczen gazowych i pylowych ze Zrodel punktowych w poszczegolnych
powiatach wojewodztwa zachodniopomorskiego w roku 2013 (Zrodlo: WIOS
w Szczecinie)

Figure V.2.2. Emission of gas and particle pollution from the industry sector in districts of the West
Pomeranian Voivodeship in 2013 (source: WIOS in Szczecin)

a) dwutlenek siarki (SO,) b) dwutlenek azotu (NO,)

B 00§ & Pl'!lll'l Fomiiia pesll e Nid) (Al eeld ) o puss ot

| eso | =100
B s B 104 - m00
- 10 - 500 - 5000 - 10040
s B oo - 2000
e — R

¢) pyt zawieszony PM10 d) benzo(a)piren (BaP)

powiat kamieriski powiar bialogardzki
e

powiat goleniawski

Fmisja punktowa PMI0 [Mg/rok] w pawiatach

Emisja punktowa BaP [kg/rok] w powiatach

== 0,01
aoah [ 20’1 05
- — R
) I -
— R



Wedlug danych WIOS w Szczecinie, emisja zanieczyszczen gazowych z emitoréw punktowych
w latach 2006-2013 utrzymywala si¢ na zblizonym poziomie, ulegajac nieznacznym wahaniom
w poszczegolnych latach (wykres V.2.5). Redukcje emisji zaobserwowano jedynie w przypadku
dwutlenku siarki (okoto 36%) w poréwnaniu do roku 2012.

Wykres V.2.5. Emisja zanieczyszczen gazowych z zaktadow przemystowych w wojewddztwie
zachodniopomorskim w latach 2006-2013 (zrodto: WIOS w Szczecinie)

Graph V.2.5. Emission of gas pollution from the industry sector of the West Pomeranian Voivodeship
in the years 2006-2013 (source: WIOS in Szczecin)
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Wedlug danych WIOS w Szczecinie, w latach 2008-2013 emisje zanieczyszczen pylowych do
powietrza z zaktadéw przemystowych wojewodztwa zachodniopomorskiego wykazywaty tendencje
spadkowa (wykres V.2.6). Redukcja zanieczyszczen pytowych w roku 2013 wyniosta ponad 60%
w porownaniu do emisji z 2006 roku.

Wykres V.2.6. Emisja  zanieczyszczen pylowych z  emitorow punktowych —w  wojewddztwie
zachodniopomorskim w latach 2006-2013 (zrodto: WIOS w Szczecinie)

Graph V.2.6. Emmision of particle pollution from the industry sector of the West Pomeranian
Voivodeship in the years 2006-2013 (source: WIOS in Szczecin)

5 4.5

3,36 34
2,9
3 -
2,0 2,0
2 15 12
1 B
0 i

2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013
lata

Lys. ton




Emisja powierzchniowa
Emisja powierzchniowa jest zwigzana glownie z ogrzewaniem mieszkan w sektorze komunalno-bytowym.

Wedlug danych WIOS w Szczecinie, w 2013 roku z obszaru wojewédztwa wyemitowano ze zrodet
powierzchniowych ogoétem 86 832 Mg, w tym 15 432 Mg pylu, 61 162 Mg tlenku wegla, 6 496 Mg
dwutlenku siarki, 3 742 Mg dwutlenku azotu. Emisja pytu PM10, charakteryzujaca si¢ najwickszym
udziatem procentowym w emisji powierzchniowej (rysunek V.2.3), pochodzi z niskich emitorow
odprowadzajacych produkty spalania z domowych palenisk i lokalnych kotlowni weglowych. Spora
liczba emitoréw oraz fakt, ze wyprowadzanie spalin nastgpuje z kominéw o niewielkiej wysokosci
powoduja, ze zjawisko to moze by¢ bardzo ucigzliwe. Stara zabudowa w centrum wigkszych miast ma
charakter zwarty, co utrudnia proces rozprzestrzeniania si¢ zanieczyszczen. Prowadzi to do
kumulowania si¢ zanieczyszczen na stosunkowo niewielkim obszarze, o duzej gestosci zaludnienia.

Rysunek V.2.3. Procentowe udzialy wszystkich typow emisji w emisji catkowitej PMI0
w wojewodztwie zachodniopomorskim wedtug danych za rok 2013 (Zrodio: WIOS
w Szczecinie)

Figure V.2.3. Percentage of emission types in total emission of particular matter PM10 in the West
Pomeranian Voivodeship, according to data for the year 2013 (source: WIOS in
Szczecin)

powiar—"T
Kolobizes

l viat kanneh'ik: .
m. 5)! Hf(’ﬂf‘(l" e

PO“ powiat !enm“ v,
puh(‘.h ‘
HL-\\- -.
aglomeN ._I
szazegin.

)

powiat .'I;' po
gryfinskC_, py

: e,
B ‘vm’r walecki™.
P

- emisja punktowa
N, powiat mysithorski iy ng
) - emisja liniowa

ol

emisja powierzchniowa

Emisja liniowa

Poprzez emisj¢ liniowa nalezy rozumie¢ emisje komunikacyjng, pochodzaca glownie z transportu
samochodowego, kolejowego, wodnego.

Emisja liniowa ze $rodkoéw transportu ma istotny wpltyw na jakos¢ powietrza. Jej udziat w odniesieniu
do dwutlenku azotu sigga powyzej 50% na obszarze wigkszos$ci powiatow wojewodztwa (rysunek
V.2.4), jednak w obrgbie aglomeracji oraz powiatdéw potozonych w czesci zachodniej wojewodztwa
znaczenie emisji komunikacyjnej znaczaco ostabia wpltyw emisji z duzych zrédel punktowych.
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Informacje o wielko$ci emisji liniowej zostaly opracowane na podstawie danych o rodzaju i ilo$ci
samochodow na poszczegdlnych odcinkach drog oraz na podstawie wspotczynnikow emisji. Wedhlug
tych oszacowan z drog wojewodztwa zachodniopomorskiego emitowano w 2013 roku 56 654 tys. Mg
tlenku wegla, 22 236 tys. Mg tlenkéw azotu, 7 822 tys. Mg pytlui 1 917 Mg dwutlenku siarki.

Rysunek V.2.4. Procentowe udzialy wszystkich typow emisji w emisji catkowitej NO; w wojewddztwie
zachodniopomorskim na podstawie danych za rok 2013 (zrodto: WIOS w Szczecinie)

Figure V.2.4. Percentage of emission types in total emission NO in the West Pomeranian
Voivodeship, according to data for the year 2013 (source: WIOS in Szczecin)
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V.3. Jakos¢ powietrza w wojewodztwie zachodniopomorskim
V.3. Air quality of the West Pomeranian Voivodeship

Strefy wojewddztwa zachodniopomorskiego podlegajace ocenie jakoSci powietrza

W latach 2012-2013 w wojewodztwie zachodniopomorskim ocenie jako$ci powietrza ze wzgledu na
ochrong zdrowia podlegaty trzy strefy:

— aglomeracja szczecinska — miasto Szczecin,
— miasto Koszalin — miasto o liczbie ludno$ci powyzej 100 tys.,

— strefa zachodniopomorska — stanowiaca pozostaty obszar wojewodztwa niewchodzacy w sktad
aglomeracji szczecinskiej i miasta Koszalin.

Ze wzgledu na ochrong roslin ocenie podlegata jedna strefa — strefa zachodniopomorska.

Podziat kraju na strefy reguluje Ustawa z dnia 13 kwietnia 2012 roku o zmianie ustawy — Prawo
ochrony srodowiska oraz niektorych innych ustaw (Dz.U. 2012, poz. 460).

W tabeli V.3.1 przedstawiono strefy wojewodztwa zachodniopomorskiego podlegajace ocenie jakosci
powietrza w latach 2012-2013, a na rysunku V.3.1 podzial wojewodztwa zachodniopomorskiego na
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strefy dla celow oceny jako$ci powietrza pod katem zawartosci: SO,, NO,, NOx, O;, CO, C¢Hg, pytu
PM2,5, pytu zawieszonego PM 10 oraz zawartych w pyle Pb, As, Cd, Ni i benzo(a)pirenu (B(a)P.

Tabela V.3.1. Strefy wojewddztwa zachodniopomorskiego podlegajqce ocenie jakosci powietrza
w latach 2012-2013 (zrodto: WIOS w Szczecinie)

Table V.3.1. Zones of the West Pomeranian Voivodeship for air quality assessment in the years 2012-
2013 (source: WIOS in Szczecin)

. . Zanieczyszczenia dla
Powierzchnia strefy Y

Nazwa strefy Obszar strefy [km?] Ludnos¢ ktorych dokonuje si¢
klasyfikacji strefy
aglomeracja Szczecin — miasto na CeHg, NO,, SO,, CO,
szczecinska prawach powiatu 301 408913 PMIO.’ PM2.5, Pb, As,
Cd, Ni, B(a)P, O3
Koszalin — miasto na Cetg, NOo, SO,, CO,
miasto Koszalin . 98 109 343 PM10, PM2.5, Pb, As,
prawach powiatu Cd, Ni, B(a)P, O,
Swinoujécie — miasto C¢Hg, NO,, NO,, SO,,
strefa na prawach powiatu, 22 493 1203 144 CO, PM10, PM2.5,
zachodniopomorska owiaty: Pb, As, Cd, Ni, BAP,
choszczenski, (R

goleniowski, gryfinski,
kotobrzeski, tobeski,
mysliborski, policki,
pyrzycki, stargardzki,
szczecinecki, ,
drawski, biatogardzki,
swidwinski, watecki,
gryficki, kamienski,
koszalinski, stawienski

Rysunek V.3.1. Strefy wojewddztwa zachodniopomorskiego - ocena jakosci powietrza dla: SO, NO,
NO,, O;, CO, CsHg, pytu PM2,5, PM10 (Pb, As, Cd, Ni i B(a)P) (zrodio: WIOS
w Szczecinie)
Figure V.3.1. Zones of the West Pomeranian Voivodeship - air quality assessment for: SO, NO,, NOx,
0;, CO, CsHy, PM2,5, PM10 ( Pb, As, Cd, Ni and B(a)P) (source: WIOS in Szczecin)
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System oceny jakosci powietrza w wojewddztwie zachodniopomorskim w latach 2012-2013
Air quality assessment system in the West Pomeranian Voivodeship in the years 2012-2013

W latach 2012-2013 na system oceny jako$ci powietrza w wojewodztwie sktadaly sie:
— pomiary automatyczne prowadzone w statych punktach,

— pomiary manualne pyléw drobnych (PM10 i PM2,5) oraz zawartych w pyle PM10 metali
cigzkich (arsenu, kadmu, niklu i otowiu) i wielopier$cieniowych weglowodorow aromatycznych
(WWA), w tym benzo(a)pirenu,

— pomiary wskaznikowe SO,, NO, i benzenu wykonywane metoda pasywna,

— obliczenia stgzen zanieczyszczen z wykorzystaniem modeli rozprzestrzeniania si¢
zanieczyszczen w powietrzu wykonywane na podstawie inwentaryzacji emisji ze zrodet:
punktowych, powierzchniowych i liniowych,

— inne metody szacunkowe.
Pomiary automatyczne
Lokalizacje stacji i stanowisk pomiarowych przedstawiono na rysunku V.3.2.

Rysunek V.3.2. Lokalizacja  automatycznych  stanowisk pomia;’owych, w  wojewodztwie
zachodniopomorskim w latach 2012-2013 (zrodto: WIOS w Szczecinie)

Figure V.3.2. Location of automatic air pollution measurement points in the West Pomeranian
Voivodeship in the years 2012-2013 (source: WIOS in Szczecin)
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Pomiary manualne
Lokalizacje punktéw pomiarowych przedstawiono na rysunku V.3.3.

Rysunek V.3.3. Lokalizacja manualnych punktow pomiarowych zanieczyszczen powietrza w wojewodztwie
zachodniopomorskim w latach 2012-2013 (zrodto: WIOS w Szczecinie)

Figure V.3.3. Location of manual air pollution measurement points in the West Pomeranian
Voivodeship in the years 2012-2013 (source: WIOS in Szczecin)
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zachodniopomorskim w latach 2012-2013 (zrodto: WIOS w Szczecinie)

Figure V.3.4. Location of indicative air pollution measurement points NO,, SO, and CsHs in the West
Pomeranian Voivodeship in the years 2012-2013 (source: WIOS in Szczecin)
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Obliczenia rozprzestrzeniania si¢ zanieczyszczen w powietriu

W 2012 i 2013 roku, waznym elementem systemu oceny jakosci powietrza byly obliczenia
rozprzestrzeniania si¢ zanieczyszczen wykonane przez WIOS w Szczecinie. Zakres obliczen
modelowych objal wszystkie elementy systemu ocen zgodnie z ustawa — Prawo ochrony srodowiska.
Wiyniki tych obliczen stanowity uszczegotowienie rocznych ocen jakosci powietrza. Na ich podstawie
uzyskano przestrzenne rozktady stezen zanieczyszczen na obszarze wojewodztwa, w tym informacje
o wystepujacych stezeniach zanieczyszczen i potencjalnych obszarach przekroczen standardow
jakosci powietrza tam, gdzie nie byly prowadzone pomiary.

Ponadto na zlecenie Glownego Inspektoratu Ochrony Srodowiska zostaty wykonane prace Wyniki
modelowania stezen ozonu w skali kraju — rok 2012 i 2013. Obliczenia te przeprowadzone zostaly na
poziomie poszczegolnych wojewodztw, w tym rowniez dla wojewodztwa zachodniopomorskiego.

Roczne oceny jakos$ci powietrza

Celem rocznej oceny jakosci powietrza jest uzyskanie informacji o st¢zeniach zanieczyszczen na
obszarze poszczeg6lnych stref w zakresie umozliwiajacym dokonanie ich klasyfikacji na podstawie
przyjetych kryteriow. Zgodnie z art. 89 ustawy Prawo ochrony srodowiska, odrgbnie dla kazdej
substancji dokonuje si¢ klasyfikacji stref, w ktérych poziom odpowiednio:

— przekracza poziom dopuszczalny® powigkszony o margines tolerancji — -,

— miesci si¢ pomi¢edzy poziomem dopuszczalnym a poziomem dopuszczalnym powigkszonym
0 margines tolerancji’— -,

— nie przekracza poziomu dopuszczalnego — klasa A

— przekracza poziom docelowy'— -,
— nie przekracza poziomu docelowego — klasa A,

— przekracza poziom celu dlugoterminowego’ (dotyczy stezen ozonu) — klasa D2,

— nie przekracza poziomu celu dlugoterminowego (dotyczy stgzen ozonu) -

Klasyfikacja jest podstawa do wskazania stref w wojewodztwie wymagajacych tworzenia programow
ochrony powietrza (klasa C), ktére pomoga osiagna¢ w danej strefie wymagane standardy jakos$ci
powietrza — podjecia decyzji o potrzebie zaplanowania dzialan na rzecz poprawy jako$ci powietrza
w danej strefie. Oprocz klasyfikacji stref, celem prowadzenia corocznej oceny jakosci powietrza jest
uzyskanie informacji o przestrzennych rozktadach stezen zanieczyszczen w zakresie umozliwiajacym
wskazanie obszarow przekroczen wartosci kryterialnych, okreslenie poziomow stezen wystepujacych
na tych obszarach, a takze wskazanie prawdopodobnych przyczyn wystgpowania ponadnormatywnych
stezen.

Poziomy dopuszczalne, poziomy docelowe i poziomy celow dtugoterminowych, ktore okreslone sa
w rozporzadzeniu Ministra Srodowiska w sprawie poziomow niektorych substancji w powietrzu z dnia
24 sierpnia 2012 roku (Dz.U. 2012, poz. 1031), przedstawiono w tabelach V.3.2-V.3.6.

2 poziom dopuszczalny — poziom substancji, ktory ma by¢ osiggniety w okreslonym terminie i ktory po tym terminie nie
powinien by¢ przekraczany. Poziom dopuszczalny jest standardem jakosci powietrza
margines tolerancji — oznacza malejgcqg wartos¢ procentowg w stosunku do dopuszczalnego poziomu substancji
w powietrzu w kolejnych latach

* poziom docelowy (dc) — poziom substancji, ktéry ma byé¢ osiggniety w okreslonym czasie za pomocq ekonomicznie
uzasadnionych dziatan technicznych i technologicznych. Poziom ten okresla sie w celu zapobiegania lub ograniczania
szkodliwego wplywu danej substancji na zdrowie ludzi lub Srodowisko jako catosé

> poziom celu dlugoterminowego (dt) — poziom substancji, ponizej ktdrego, zgodnie ze stanem wspdlczesnej wiedzy,

bezposredni szkodliwy wplyw na zdrowie ludzi lub srodowisko jako calos¢ jest mato prawdopodobny. Poziom ten ma byé
osiggniety w dlugim okresie czasu, z wyjqtkiem sytuacji, gdy nie moze by¢ osiggniety za pomocq ekonomicznie
uzasadnionych dziatan technicznych i technologicznych
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Tabela V.3.2. Dopuszczalne poziomy substancji w powietrzu zroznicowane ze wzgledu na ochrong
zdrowia ludzi i ochrone roslin (zrodto: WIOS w Szczecinie)

Table V.3.2. Limit values of substances in air (protection of human health and plant protection)
(source: WIOS in Szczecin)

Dopuszczalny 4z
oziom Dopuszczalna czgstosé
. Okres usredniania wynikow P .. przekroczenia
Lp. Substancja ., substancji .
pomiaréw ~ Dowietizl dopuszczalnego poziomu
ﬁlg /m3] w roku kalendarzowym
1. |Benzen rok kalendarzowy 5 -
jedna godzina 200 18 razy
2. Dwutlenek azotu rok kalendarzowy 40 -
Tlenki azotu " rok kalendarzowy 30? -
jedna godzina 350 24 razy
24 godziny 125 3 razy
3. | Dwutlenek siarki rok kalendarzowy i pora
zimowa (okres od 01.10 do 202 -
31.03)
4. | Otow rok kalendarzowy 0,5 -
5. | Ozon 8 godzin ¥ 120 25 dni Y
. 24 godziny 50 35 razy
6. | Pyl zawieszony PM10 rok kalendarzowy 20 :
7 N
7. | Pyt zawieszony PM2,5 | rok kalendarzowy 225 00 .
8. | Tlenek wegla 8 godzin ¥ 10000 -

Objasnienia:

U suma dwutlenku azotu i tlenku azotu w przeliczeniu na dwutlenek azotu,

? poziom dopuszczalny ze wzgledu na ochrone roslin,

¥ stezenia 8-godzinne, srednia kroczgca,

¥ Liczba dni z przekroczeniami poziomu dopuszczalnego w roku kalendarzowym, usredniona w ciggu kolejnych
3 lat. W przypadku braku danych pomiarowych z 3 lat dotrzymanie dopuszczalnej czestoSci przekroczen
sprawdza sig na podstawie danych pomiarowych z co najmniej 1 roku,

Y Poziom dopuszczalny dla pylu PM2,5 do osiggniecia do dnia 1 stycznia 2015 roku (faza I),

9 Poziom dopuszczalny dla pylu PM2,5 do osiggniecia do dnia 1 stycznia 2020 roku (faza II),

” Dla pylu PM2,5 (faza I) okreslony jest margines tolerancji, ktéry wynosi: dla 2012 roku — 2 ug/m’, dla 2013
roku — I ug/m’;dla 2014 roku — I ug/m’.

Tabela V.3.3. Poziomy docelowe substancji w powietrzu zroznicowane ze wzgledu na ochrong zdrowia
ludzi i ochrong roslin — terminy ich osiggniecia (zrodto: WIOS w Szczecinie)

Table V.3.3. Target levels gf substances in air (protection of human health and plant protection)
(source: WIOS in Szczecin)

Dopuszczalna Termin

, . Poziom czestos¢ osiggnigcia

2 Okres us.re<,1n1an1a docelowy przekfiaczania dociflgov&?ego
Lp. Nazwa substancji wynt kqw substancji poziomu poziomu
poTIaArow w powietrzu | docelowego w roku substancji

kalendarzowym W powietrzu
1. | Arsen rok kalendarzowy 6 ng/m’ - 2013 rok
2. | Benzo(a)piren rok kalendarzowy 1 ng/m’ - 2013 rok
3. | Kadm rok kalendarzowy 5 ng/m’ - 2013 rok
4. | Nikiel rok kalendarzowy 20 ng/m’ - 2013 rok
osiem godzin " 120 pg/m’ 25 dni ? 2010 rok

5. | Ozon okres wegetacyjn 18000° -

(1.05.-3 1.g07.)yj 1 2010 rok
6. | Pyl zawieszony PM2,5 | rok kalendarzowy 25 pg/m’ - 2010 rok
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Objasnienia:

U Maksymalna srednia 8-godzinna sposréd Srednich kroczqceych, obliczanych ze $rednich 1-godzinnych w ciggu
doby. Kazdg tak obliczong sredniq 8-godzinng przypisuje si¢ dobie, w ktorej si¢ ona konczy. Pierwszym
okresem obliczeniowym dla kazdej doby jest okres od godziny 17" dnia poprzedniego do godziny 1” danego
dnia. Ostatnim okresem obliczeniowym dla kazdej doby jest okres od godziny 16" do 24" tego dnia czasu
Srodkowoeuropejskiego CET.

? Liczba dni z przekroczeniem poziomu docelowego w roku kalendarzowym usredniona w ciggu kolejnych trzech
lat. W przypadku braku danych pomiarowych z trzech lat dotrzymanie dopuszczalnej czestosci przekroczen
sprawdza sig na podstawie danych pomiarowych z co najmniej jednego roku.

Y Wyrazony jako AOT40, ktéry oznacza sume réznic pomiedzy stezeniem Srednim jednogodzinnym wyrazonym
wug/m’ a wartoscig 80 ug/m’, dla kazdej godziny w ciggu doby pomiedzy godzing 8:00 a 20:00 czasu
srodkowoeuropejskiego CET, dla ktorej stezenie jest wieksze niz 80 ug/m’. Wartosé te uznaje sie za
dotrzymang, jezeli nie przekracza jej Srednia z takich sum obliczona dla okresow wegetacyjnych (od 1 maja do
31 lipca) z pieciu kolejnych lat. W przypadku braku danych pomiarowych z 5 lat dotrzymanie tej wartosci
sprawdza sig na podstawie danych pomiarowych z co najmniej 3 kolejnych lat.

Tabela V.3.4. Poziomy celow diugoterminowych dla ozonu w powietrzu, zroznicowane ze wzgledu na
ochrong zdrowia ludzi i ochrong roslin (zrodto: WIOS w Szczecinie)

Table V.3.4. Long-term objectives of ozone in air for protection of human health and plant protection
(source: WIOS in Szczecin)

Poziom celu Termin osiagnigcia
’ Czas usredniania dlugoterminowego poziomu celu
Lp. Nazwa substancji o, ., .. X
wynikéw pomiarow substancji dlugoterminowego
W powietrzu substancji w powietrzu
osiem godzin " 120 V pg/m*- 2020 rok
L. Ozon okres wegetacyjny 2 2) 3.
(1.05. - 31.07) 6000 “ pg/m™h 2020 rok

Objasnienia:

V" Poziom celu diugoterminowego dla ozonu ze wzgledu na ochrone zdrowia stanowi maksymalna Srednia
8-godzinna w ciggu roku kalendarzowego sposrod srednich kroczqcych, obliczanych ze Srednich
Jednogodzinnych w ciggu doby, ktéra wynosi 120 ug/m’. Wartosé ta nie moze byé przekroczona w roku
kalendarzowym.

Y poziom celu dlugoterminowego dla ozonu ze wzgledu na ochrone roslin — kryterium dla celu
dlugoterminowego stanowi wartos¢ AOT40 réwna 6000 ug/m’ h, jako $rednia obliczona z 5 lub co najmniej
z 3 lat.

Tabela V.3.5. Alarmowe poziomy substancji w powietrzu (2rédto: WIOS w Szczecinie)
Table V.3.5. Alarm levels of substances in air (source: WIOS in Szczecin)

L, ez sl Okres uéredni.ani’a wynikow Alarmowy poziom subs3tancji
pomiardw W powietrzu [pg/m’]
1. | Dwutlenek azotu jedna godzina 400 "
2. | Dwutlenek siarki jedna godzina 500
3. | Ozon jedna godzina 240 )
4. | Pyl zawieszony PM10 * 24 godziny 300

Objasnienia:

1) Wartos¢ wystepujqca przez trzy kolejne godziny w punktach pomiarowych reprezentujgcych jakos¢ powietrza
na obszarach o powierzchni co najmniej 100 km2 albo na obszarze strefy zaleznie od tego, ktory z tych
obszarow jest mniejszy.

2) Stezenie pylu o srednicy aerodynamicznej ziaren do 10 um (PM10) mierzone urzgdzeniami do pomiarow
automatycznych z zastosowaniem metod rownowaznych metodzie referencyjnej (poziom alarmowy
obowigzujgcy od 2012 roku).
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Tabela V.3.6. Poziomy informowania dla niektérych substancji w powietrzu (¢rédlo: WIOS
w Szczecinie)

Table V.3.6. Information levels for selected substances in air (source: WIOS in Szczecin)

L, N aulsmra Okres usrednl.an¥a wynikéw | Poziom 1nf9mowm}a dla nlektogych
pomiaré6w substancji w powietrzu [pg/m’]
1. |Ozon jedna godzina 1800 "
2. | Pyt zawieszony PM10 ? 24 godziny 2007
Objasnienia:

1) Wartos¢ progowa informowania spoleczenstwa o ryzyku wystgpienia przekroczenia poziomu alarmowego dla
ozonu.

2) Stezenie pytu o Srednicy aerodynamicznej ziaren do 10 um (PM10) mierzone urzqdzeniami do pomiarow
automatycznych z zastosowaniem metod rownowaznych metodzie referencyjnej.

3) Wartos¢ progowa informowania spoleczenstwa o ryzyku wystgpienia przekroczenia poziomu alarmowego dla
pyiu PM10 (obowigzuje od 2012 roku).
Wiyniki klasyfikacji stref wojewodztwa zachodniopomorskiego w latach 2012-2013

Klasy stref wojewodztwa zachodniopomorskiego dla poszczegodlnych zanieczyszczen, uzyskane
w rocznych ocenach jako$ci powietrza za 2012 i 2013 rok, z uwzglednieniem kryteriow
ustanowionych w celu ochrony zdrowia i ochrony roslin, przedstawiono w tabelach V.3.71 V.3.8.

Tabela V.3.7. Klasy stref w wojewddztwie zachodniopomorskim w latach 2012-2013 - kryteria dla
ochrony zdrowia (zrodto: WIOS w Szczecinie)

Table V.3.7. Classification of zones in the West Pomeranian Voivodeship - standard of the human
health protection (source: WIOS in Szczecin)

Klasa strefy dla poszczegélnych zanieczyszczen — ochrona zdrowia

>
Lp. | Nazwa strefy §
(=]

aglomeracja
szczecinska

2. miasto Koszalin

strefa
zachodniopomorska

Tabela V.3.8. Klasy stref w wojewddztwie zachodniopomorskim w latach 2012-2013 — kryteria dla
ochrony roslin (zrodto: WIOS w Szczecinie)

Table V.3.8. Classification of zones in the West Pomeranian Voivodeship - standard of the plant
protection (source: WIOS in Szczecin)

Symbol klasy wynikowej dla poszczegdlnych zanieczyszczen w strefie

Lp. Nazwa strefy Rok oceny
SO, NOy O5 (de) O5 (dt)
2012 D2
1. | strefa zachodniopomorska 2013 D2

W roku 2012 przekroczenia standardéw jako$ci powietrza (poziomoéw dopuszczalnych/docelowych)
dotyczyty dwodch, sposrdd 13 objetych oceng zanieczyszczen: pylu zawieszonego PMI10 oraz
zawartego w tym pyle benzo(a)pirenu na obszarze strefy zachodniopomorskiej, a w Szczecinie
i w Koszalinie tylko benzo(a)pirenu.

W 2013 roku, wyzsze niz w latach poprzednich temperatury powietrza rejestrowane w okresie od
pazdziernika do grudnia przyczynily si¢ do tego, ze po raz pierwszy od 4 lat na zadnym stanowisku
pomiarowym pylu PM10 w wojewddztwie, nie zarejestrowano przekroczen standardéw jakosci
powietrza okre$lonych dla pytu PM10 (stezen 24-godzinnych i stgzenia Sredniorocznego). Ze wzgledu
na zawarto$¢ pylu PM10, w ocenie za 2013 rok wszystkie strefy wojewddztwa sklasyfikowano
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w klasie A. W dalszym ciagu jednak, w Szczecinie, w Koszalinie i w strefie zachodniopomorskie;j
wystapity ponadnormatywne st¢zenia benzo(a)pirenu (klasa C).

Jednak pomimo przynaleznosci do klasy A dla pylu PM10 na podstawie wynikow rocznej oceny
jako$ci powietrza przeprowadzonej za 2011 rok, w roku 2013 obowigzywaly opracowane przez
Zarzad Wojewoddztwa Zachodniopomorskiego programy ochrony powietrza ze wzgledu na pyt PM10
dla Szczecina i dla strefy zachodniopomorskiej oraz ze wzgledu na benzo(a)piren dla Szczecina,
Koszalina 1 strefy zachodniopomorskiej. Programy takie zostaly uchwalone przez Sejmik
Wojewoddztwa Zachodniopomorskiego w dniu 23 pazdziernika 2013 roku. W programach tych zostaly
wskazane obszary przekroczen, przyczyny wystgpowania ponadnormatywnych stezen PMI10
i benzo(a)pirenu, jak tez dzialania jakie nalezy podejmowaé w celu przywrdcenia obowigzujacych
standardow jakosci powietrza. Opracowania te dostgpne s3 na stronie internetowej Urzedu
Marszatkowskiego Wojewoddztwa Zachodniopomorskiego.

W 2012 i 2013 roku, na calym obszarze wojewddztwa stezenia ozonu przekroczyly dodatkowe
kryterium oceny dla tego zanieczyszczenia, ktore stanowi poziom celu dlugoterminowego, okreslony
w celu ochrony zdrowia i ochrony roslin (klasa D2). Dla stref w klasie D2 nie jest wymagane
opracowanie programu ochrony powietrza. Dziatania wymagane w tym przypadku to ograniczenie
emisji prekursoréw ozonu (tlenkoéw azotu, weglowodoréw i lotnych zwigzkow organicznych), ktore
powinny by¢ ujete w wojewoddzkich programach ochrony srodowiska.

Stan jakosci powietrza w wojewddztwie zachodniopomorskim w latach 2012-2013 w Swietle
wynikéw pomiardéw i ocen

Dwutlenek siarki (SO,)

Przeprowadzone w 2012 i 2013 roku pomiary stezen dwutlenku siarki w powietrzu (automatyczne
imetoda pasywna), jak roéwniez obliczenia modelowe wykazaty, iz w wojewddztwie
zachodniopomorskim, podobnie jak w latach poprzednich, wystepowaly niskie wartosci stezen tego
zanieczyszczenia w powietrzu (wykresy: V.3.1 - V.3.2 oraz rysunek V.3.5). Najnizsze stezenia
dwutlenku siarki (warto$ci Srednioroczne) wystepuja na obszarach dobrze ,,przewietrzanych”,
polozonych w poéinocnej i poinocno-wschodniej czesci wojewoddztwa, najwyzsze w aglomeracji
szczecinskiej oraz w zachodniej i potudniowo-zachodniej cze$ci wojewoddztwa.

Pomiary automatyczne (rysunek V.3.1) oraz obliczenia modelowe wykazaly, ze rowniez st¢zenia
1-godzinne i 24-godzinne dwutlenku siarki, dla ktorych obowiazuja kryteria ze wzglgdu na ochrong
zdrowia, byly znacznie nizsze od pozioméw dopuszczalnych.

Maksymalne 1-godzinne st¢zenie SO, w 2012 roku zarejestrowano w Szczecinie na stanowisku przy
ul. Pitsudskiego w wysokosci 80,5 pg/m’ (23% wartosci dopuszczalnej), a w roku 2013 na stanowisku
pomiarowym w Szczecinku przy ul. Przemystowej w wysokosci 46 pg/m’ (13,1% wartosci
dopuszczalnej).

Maksymalne 24-godzinne stezenie SO, w 2012 roku wystapito w Szczecinie (ul. Pitsudskiego)
iw Szczecinku (ul. Przemystowa). Jego warto$¢ — 29,5 pg/m’ stanowi 23,6% poziomu
dopuszczalnego. W 2013 roku maksymalne st¢zenia 24-godzinne SO, zarejestrowano w miejscowosci
Widuchowa i wynosito ono 21 pg/m?, co stanowi 16,8% wartosci dopuszczalne;.
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Wykres V.3.1. Stgzenia  srednioroczne SO, ~ w  punktach — pomiarowych  wojewddztwa
zachodniopomorskiego w latach 2009-2013 — pomiary automatyczne (zrodto: WIOS
w Szczecinie)

Graph V.3.1. Average annual concentrations of sulphur dioxide (SO,) in measurement points of the
West Pomeranian Voivodeship in the years 2009-2013 — automatic measurements

(source: WIOS in Szczecin)
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Rysunek V.3.2. Stezenia  Srednioroczne SO, w  punktach  pomiarowych — wojewddztwa
zachodniopomorskiego w latach 2012-2013 — pomiary pasywne (zrodto: WIOS

w Szczecinie)
Graph V.3.2. Average annual concentrations of sulphur dioxide (SO,) in measurement points of the
West Pomeranian Voivodeship in te years 2012-2013 — indicative measurements

(source: WIOS in Szczecin)
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Rysunek V.3.5. Srednioroczne stezenie SO, w wojewédztwie zachodniopomorskim — wyniki obliczen
modelowych za 2013 rok (poziom dopuszczalny 20 ug/m’) (Zrédlo: WIOS
w Szczecinie)

Figure V.3.5. Average annual concentration of sulphur dioxide (SO,) in the West Pomeranian
Voivodeship — results of modeling in 2013 (limit level 20 ug/m’) (source: WIOS in
Szczecin)

Dwutlenek azotu (NO,)

Zmierzone metodami automatycznymi oraz metoda pasywna w 2012 1 2013 roku st¢zenia dwutlenku
azotu na stanowiskach pomiarowych wykazaly, iz w Zadnym punkcie pomiarowym $rednie roczne
stezenia NO, nie przekroczyly wartoSci dopuszczalnej, chociaz w punktach zlokalizowanych
w obszarach z intensywnym ruchem samochodowym (Szczecin, ul. Pitsudskiego, Koszalin, ul. Armii
Krajowej) sa to wciaz stgzenia wysokie, w granicach 60 — 75% wartosci dopuszczalnej. W ostatnich
latach nie zauwaza si¢ spadkowej tendencji stezen dwutlenku azotu w powietrzu (wykres V.3.3
1V.3.4).

Wartos¢ dopuszczalna nie zostala rowniez przekroczona przez krotkookresowe 1-godzinne stezenia
NO,. Maksymalne 1-godzinne stgzenie NO, w 2012 roku zarejestrowano na stanowisku w Szczecinie
przy ul. Pitsudskiego i wyniosto ono 150 pg/m’, a w roku 2013 w Koszalinie przy ul. Armii Krajowej
(139 pg/m’). Warto$¢ dopuszczalna dla stezen 1-godzinnych wynosi 200 pg/m’.
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Wykres V.3.3. Stezenia  srednioroczne ~ NO, w  punktach  pomiarowych  wojewddztwa
zachodniopomorskiego w latach 2009-2013 — pomiary automatyczne (érédito: WIOS
w Szczecinie)

Graph V.3.3. Average annual concentrations of nitrogen dioxide (NO;) in measurement points of the
West Pomeranian Voivodeship in the years 2009-2013 — automatic measurements
(source: WIOS in Szczecin)
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Wykres V.3.4. Stezenia  Srednioroczne  NO, w  punktach  pomiarowych — wojewddztwa
zachodniopomorskiego w latach 2012-2013 — pomiary pasywne
Graph V.3.4. Average annual concentrations of nitrogen dioxide (NO;) in measurement points of the
West Pomeranian Voivodeship in the years 2009-2013 — indicative measurements
(source: WIOS in Szczecin)
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Dwutlenek azotu jest zanieczyszczeniem, ktorego gldéwnym zrédtem w obszarach miejskich sg spaliny
samochodowe. Istotny jest takze udzial emisji z przemystu oraz ogrzewania mieszkan. Najnizsze
stezenia NO, wystepuja na obszarach wiejskich oraz w matych miejscowosciach, w punktach
oddalonych od komunikacji samochodowej, a najwyzsze w miastach, w poblizu drog z intensywnym
ruchem samochodowym (rysunek V.3.6).
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Rysunek V.3.6. Srednioroczne stezenie NO, w wojewddztwie zachodniopomorskim — wyniki obliczen

modelowych za 2013 rok (poziom dopuszczalny 40 ug/m’)  (rédlo:  WIOS
w Szczecinie)

Figure V.3.6. Average annual concentration of nitrogen dioxide (NO,) in the West Pomeranian
Voivodeship — results of modeling in 2013 (limit level 40 ug/m’) (source: WIOS
in Szczecin)

Benzen (CsHyg)

Zrodtem emisji benzenu do powietrza sa procesy spalania paliw w przemysle, w sektorze komunalno-
bytowym, jak tez spaliny samochodowe. Sposrdéd tych trzech zrodet, najwickszy udzial ma
komunikacja samochodowa (emisja liniowa), z ktérej pochodzi ponad 90% emisji benzenu
(ze spalania paliw i ich dystrybucji). Warto$¢ dopuszczalna dla $redniorocznego stg¢zenia benzenu
wynosi 5 pg/m’. Wykonane w 2013 roku pomiary stezen benzenu metoda pasywna w trzech punktach
wojewoddztwa: w Choszcznie, w Szczecinie i w Koszalinie wskazujg na niskie st¢zenia tego
zanieczyszczenia w powietrzu, znacznie ponizej warto$ci dopuszczalnej (wykres V.3.5). Niskie
warto$ci stezen benzenu na pozostaltym obszarze wojewodztwa wykazaty rowniez wyniki obliczen
modelowych (rysunek V.3.7).
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Wykres V.3.5. Srednioroczne stezenie benzenu na stanowiskach pomiarowych w wojewddztwie
zachodniopomorskim w 2013 roku — pomiary metodg pasywng

Graph V.3.5. Average annual concentrations of benzene (CsHg) in measurement points of the West
Pomeranian Voivodeship in 2013 — indicative measurements (source:. WIOS
in Szczecin)
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Rysunek V.3.7. Rozktad Sredniorocznego stezenia CgHs w wojewddztwie zachodniopomorskim —
wyniki obliczer modelowych za 2013 rok (poziom dopuszczalny 5 ug/m’) (Zrédio:
WIOS w Szczecinie)

Figure V.3.7. Average annual concentration of benzene (CsHg) in the West Pomeranian Voivodeship —
results of modeling in 2013 (limit level 5 ug/m’) (source: WIOS in Szczecin)
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Tlenek wegla (CO)

Istotnym zrédlem emisji tlenku wegla do powietrza sg spaliny samochodowe, stad wyzszych jego
poziomoéw w powietrzu nalezy si¢ spodziewac w poblizu drog o duzym natgzeniu ruchu. W stezeniach
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tlenku wegla w powietrzu znaczny jest rowniez udzial jego emisji pochodzacej z ogrzewania
mieszkan.

W 2012 roku stezenia tlenku wegla mierzone bylty w dwoch punktach pomiarowych w Szczecinie
(ul. Pitsudskiego i ul. Laczna). Poziom dopuszczalny tlenku wegla, okre§lony jako maksymalna
srednia 8-godzinna spos$rod sSrednich kroczacych, obliczonych ze $rednich 1-godzinnych w roku
kalendarzowym wynosi 10 000 ug/m’. Poziom ten nie zostal przekroczony w obu z tych punktow.

W roku 2013 ciggte pomiary CO prowadzono tylko w Szczecinie przy ul. Pilsudskiego, w rejonie
o duzym nat¢zeniu ruchu samochodowego. W ciaggu tych dwoch lat, podobnie jak rowniez w latach
poprzednich, maksymalne wartosci ze stezen 8-godzinnych byly znacznie nizsze od wartosci
dopuszczalnej (wykres V.3.6). Wyniki pomiaréw stezen CO wykonywane w ostatnich latach
w Szczecinie, wskazuja na spadkowa tendencj¢ st¢zen tego zanieczyszczenia w powietrzu (wykres
V.3.7). Rowniez na pozostalym obszarze wojewddztwa nie wystepujg zagrozenia ze strony tlenku
wegla, co potwierdzajg wyniki obliczen modelowych (rysunek V.3.8).

Wykres V.3.6. Stezenie CO (wartosci 8-godzinne) w latach 2009-2013 na stanowiskach pomiarowych
w Szczecinie (zrodto: WIOS w Szczecinie)

Graph V.3.6. 8-hour average concentration of carbon monoxide (CO) in measurement points of
Szczecin in the years 2009-2013 (source: WIOS in Szczecin)
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Wykres V.3.7. Srednioroczne stezenie tlenku wegla w latach 2009-2013 na stanowiskach pomiarowych
w Szczecinie (2rodlo: WIOS w Szczecinie)

Graph V.3.7. Average annual concentrations of carbon monoxide (CO) in measurement points of
Szczecin in the years 2009-2013 (source: WIOS in Szczecin)
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Rysunek V.3.8. Stezenie CO (wartosci 8 godzinne) w wojewodztwie zachodniopomorskim — wyniki
obliczer modelowych za 2013 r (poziom dopuszczalny 10 000 ug/m’) (Zrédlo: WIOS
w Szczecinie)

Figure V.3.8. 8-hour average concentration of carbon monoxide (CO) in the the West Pomeranian

Voivodeship — results of modeling in 2013 (limit level 10 000 ug/m’) (source: WIOS

in Szczecin)
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Pyt zawieszony PM10

Pyt PM10 to pyt zawieszony w powietrzu o érednicy czasteczek ponizej 10 mikrometrow. Zrodtem
emisji pytow do powietrza sg: przemyst (w tym energetyka i cieptownictwo), transport samochodowy
oraz procesy grzewcze z sektora komunalnego. W bilansie emisji pytu do powietrza dla wojewodztwa
zachodniopomorskiego, najwigkszy udzial ma niska emisja powierzchniowa z indywidualnego
ogrzewania mieszkan. Stanowi ona okoto 63% emisji calkowitej, podczas gdy emisja ze zrodel
przemystowych stanowi okoto 5%, a ze zrdodet liniowych (transport samochodowy) pochodzi okoto
32% emisji pylu. Stad, zardwno wrocznych ocenach jako$Sci powietrza, jak rdéwniez
w obowigzujacych na obszarze Szczecina i w strefie zachodniopomorskiej programach ochrony
powietrza, jako gldéwng przyczyne wystgpowania ponadnormatywnych stezen pytlu PM10 wskazana
zostala niska emisja pochodzaca z sektora komunalnego.

W ostatnich latach, na wiekszosci stanowisk pomiarowych w wojewddztwie, stezenia pylu PM10
przekraczaty dopuszczalng wartoéé dobowa, wynoszaca 50 pg/m’ w czasie ponad 35 dni w roku
kalendarzowym (wykres V.3.8). Najwiecej dni z przekroczeniami miato miejsce w miesigcach
grzewczych (tabela V.3.9) tj. styczen-marzec oraz pazdziernik-grudzien. Jedyng strefa wojewodztwa,
na obszarze ktorej jak dotychczas przekroczenia nie wystapily jest miasto Koszalin. Jednak
zadowalajace jest to, iz od 2010 roku na stanowiskach pomiarowych systematycznie obniza si¢ liczba
dni w roku, w ktorych przekraczany jest dopuszczalny poziom okreslony dla dobowej wartosci
stezenia pytu zawieszonego PM10.
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Tabela V.3.9. Liczba dni w roku, w kidrych stwierdzono przekroczenie dopuszczalnego stgzenia 24-
godzinnego pytu PM10 (zrodto: WIOS w Szczecinie)

Table V.3.9. Number of days in each month of the year with exceedances the allowable concentration
24-hour PM10

S . Liczba dni z przekroczeniem poziomu dopuszczalnego przez 24-godzinne stgzenie pytu Suma
Nazwa strefy Lokallzaga stanowiska R,Ok, PM10 na stanowiskach pomiarowych w poszczegdlnych miesigcach 2012 i 2013 roku przekroczen
pomiarowego pomiarow K
1 1 m | v | v [ vi]vo|vinr| X [ X Xl | x| Wroku
2012 6 10 7 0 0 0 0 0 0 1 3 8 35
Szczecin, ul. Andrzejewskiego
2013 6 4 4 2 0 0 0 0 0 0 0 0 16
aglomeracja s 0 ul Pitsudski 2012 4 8 4 0 0 0 0 0 0 2 7 9 34
I zczecin, ul. Pitsudskiego
szezecfiska 2013 5 7 2 2o o] o] ofofo 0 0 16
. 2012 1 3 3 0 0 0 0 0 0 1 2 5 15
Szczecin, ul. Laczna
2013 4 4 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 10
2012 1 5 4 0 0 0 0 0 0 1 0 4 15
miasto Koszalin ~ |Koszalin, ul. Spasowskiego
2013 4 1 2 0 0 0 0 0 0 1 0 0 8
. . X 2012 3 8 0 () 0 0 2 0 0 0 2 9 24
Widuchowa, powiat gryfinski
2013 2 5 7 2 0 0 0 0 0 0 0 0 16
2012 2 16 1 0 0 0 0 0 0 1 5 12 37
Szczecinek, ul. 1 Maja
strefa 2013 9 5 4 1 0 0 0 0 0 2 0 3 24
zachodniopomorska 2012 2 8 4 2 0 0 0 0 0 3 12 18 49
Szczecinek, ul. Artyleryjska
2013 9 8 6 3 0 0 0 0 0 1 1 6 34
2012 6 15 6 1 0 0 0 0 0 22 2 11 63
Szczecinek, ul. Przemystowa
2013 7 3 4 0 0 0 0 0 0 3 0 3 20

W 2012 roku klasg C ze wzgledu na pyt PMI10, skutkujaca opracowaniem programu ochrony
powietrza otrzymata jedynie strefa zachodniopomorska. Przekroczenia pylu PM10 nie wystgpity
natomiast w dwoch pozostatych strefach — w aglomeracji szczecinskiej i w Koszalinie.

W roku 2013, przeprowadzone na obszarze wojewodztwa pomiary pytu PMI10 nie wykazaty
przekroczenia standardu jako$ci powietrza w zadnej z trzech stref (wykres V.3.9). Tym samym
wszystkie strefy otrzymaty ze wzgledu na pyt PM10 klase A.

Wykres V.3.8. Stezenia 24-godzinne PM10 - liczba dni z przekroczeniami poziomu dopuszczalnego
w wojewoddztwie  zachodniopomorskim w latach  2009-2013  (zrodto:  WIOS
w Szczecinie)

Graph V.3.8. Concentration of 24-hours PM10 - number of days with exceedances the allowable level
in the West Pomeranian Voivodeship in the years 2009-2013 (source: WIOS in Szczecin)
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Podobnie jak w latach poprzednich, réwniez w 2012 i 2013 roku na calym obszarze wojewddztwa nie
zostal natomiast przekroczony normowany poziom dla st¢zenia $redniorocznego pytu PM10, ktory
wynosi 40 pg/m’ (wykres V.3.9. i rysunek V.3.9). Jednak w dalszym ciagu stezenia takie byty na dosé
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wysokim poziomie — od okolo 50% wartosci dopuszczalnej na stanowiskach podmiejskich
i pozamiejskich do ponad 70% na stanowiskach zlokalizowanych w miesécie Szczecinek. Nie zauwaza
si¢ spadkowej tendencji stezen pylu PM10 w powietrzu, a jego wysoko$¢ ulega zmianom w zaleznoS$ci
od wystepujacych warunkéw meteorologicznych w okresach grzewczych danego roku.

Wykres V.3.9. Pyt PMI10 — steZenia Srednioroczne w punktach pomiarowych w wojewddztwie
zachodniopomorskim w latach 2009-2013(zrodto: WIOS w Szczecinie)

Graph V.3.9. PM10 - average annual concentrations in measurement points in the West Pomeranian
Voivodeship in the years 2009-2013 (source: WIOS in Szczecin)
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Rysunek V.3.9. Srednioroczne stezenie pylu PM10 w wojewédztwie zachodniopomorskim — wyniki

obliczerr modelowych za 2013 roku (poziom dopuszczalny 40 ug/m’) (¢rédlo: WIOS
w Szczecinie)

Figure V.3.9. Average annual concentration of particular matter PMI10 in the West Pomeranian

Voivodeship — results of modeling in 2013 (limit level 40 ug/m’) (source: WIOS
in Szczecin)
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Pyt zawieszony PM2,5

Pyt zawieszony PM2,5 (pyl o $rednicy ziaren ponizej 2,5 mikrometrow) jest mieszaning bardzo
drobnych czastek statych i cieklych. Znajduja si¢ w nim przede wszystkim zwiazki siarki, azotu
iamoniak. Moze on =zawiera¢ takze substancje toksyczne, takie jak metale cigzkie
1 wielopier§cieniowe weglowodory aromatyczne, w tym benzo(a)piren. Do atmosfery pyt ten
emitowany jest jako zanieczyszczenie pierwotne, powstajace w wyniku proceséw antropogenicznych
i naturalnych, oraz jako zanieczyszczenie wtorne, powstajagce w wyniku przemian jego prekursorow:
dwutlenku siarki, dwutlenku azotu, amoniaku, lotnych zwigzkéw organicznych i trwatych zwigzkow
organicznych. Do gléwnych zrédet powstawania pylu PM2,5 wynikajacych z dziatalnosci cztowieka
zaliczy¢ nalezy: zrodla przemystowe (energetyczne spalanie paliw i Zzrodia technologiczne), transport
samochodowy oraz spalanie paliw w sektorze bytowo-gospodarczym. Pyl PM2)5 jest
zanieczyszczeniem transgranicznym, transportowanym na dalekie odlegtosci.

W 2012 i 2013 roku pomiary stezen pylu PM2,5 byly wykonywane w kazdej z trzech stref
wojewoOdztwa - lgcznie na 5 stanowiskach: 2 stanowiska w Szczecinie 1 po jednym stanowisku
w Koszalinie, w Szczecinku i w Mysliborzu. Pomiary te nie wykazaly przekroczen poziomu
dopuszczalnego okreslonego dla stezenia $redniorocznego dla pytu PM2,5, ktory wynosi 25 pg/m’ (od
1 stycznia 2015 roku). Najnizsze stezenia pylu PM2,5 zarejestrowano na stanowiskach tta miejskiego
w Szczecinie (ul. Andrzejewskiego) i w Koszalinie (ul. Spasowskiego), stezenia najwyzsze - na
stanowiskach w Szczecinku (ul. 1 Maja) i w MysSliborzu (wykres V.3.10). Uzyskany w wyniku
modelowania za 2013 rok rozktad stezen pylu PM2,5 (rysunek V.3.10) wskazuje, iz najwyzszych jego
stezen nalezy si¢ spodziewac¢ w poludniowej i potudniowo-zachodniej czesci wojewodztwa.

Wykres V.3.10. Pyt PM2,5 — stezenia Srednioroczne w punktach pomiarowych w wojewddztwie

zachodniopomorskim w latach 2010-2013

Graph V.3.10. PM2,5 - average annual concentrations in measurement points in the West Pomeranian
Voivodeship in the years 2010-2013 (source: WIOS in Szczecin)
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Ze wzgledu na znaczny negatywny wpltyw pylu PM2,5 na zdrowie ludzi, wprowadzono dla tego
zanieczyszczenia dodatkowe normy jako$ci powietrza obowigzujace dla obszaréw tta miejskiego
w miastach powyzej 100 tys. mieszkancéw 1 w aglomeracjach. W  wojewddztwie
zachodniopomorskim jest to aglomeracja szczecinska oraz miasto Koszalin. Dla takich miast
i aglomeracji okreslono warto$¢ dopuszczalng pylu PM2,5 w powietrzu, ktérag nazwano pulapem
stezenia ekspozycji, obliczanym na podstawie wskaznika $redniego narazenia’. Pulap stezenia

S Wskaznik $redniego narazenia dla miasta o liczbie mieszkarcow wigkszej niz 100 tysiecy i aglomeracji
w Polsce oblicza sie dla 30 miast i aglomeracji. Warto$¢ tego wskaznika oblicza sie przez GIOS metodq
okreslong w rozporzqdzeniu Ministra Srodowiska z dnia 13 wrzesnia 2012 roku w sprawie sposobu obliczania
wskaznikow Sredniego narazenia oraz sposobu oceny dotrzymania pulapu stezenia ekspozycji (Dz. U., poz.
1029).
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ekspozycji, ktory odnosi si¢ do terendéw tta miejskiego w miastach powyzej 100 tys. mieszkancow i do
aglomeracji wynosi 20 pg/m’ i ma byé osiagniety w 2015 roku.

Zgodnie z art. 86 b ustawy z dnia 27 kwietnia 2001 roku. — Prawo ochrony Srodowiska (Dz. U.
z2013 1. poz. 1232, z pdézn. zm.), minister wiasciwy do spraw S$rodowiska oglasza, w drodze
obwieszczenia, w terminie do dnia 30 wrze$nia kazdego roku, wykaz miast o liczbie mieszkancow
wigkszej niz 100 tysigcy 1 aglomeracji, w ktorych:
— warto$¢ wskaznika $redniego narazenia dla miasta o liczbie mieszkancow wigkszej niz
100 tysiecy i aglomeracji przekracza warto$¢ putapu stezenia ekspozycji,
— warto$¢ wskaznika $redniego narazenia dla miasta o liczbie mieszkancow wigkszej niz
100 tysiecy i aglomeracji nie przekracza wartosci putapu stezenia ekspozycji.

Celem przedstawienia takiego wykazu miast i aglomeracji, w ktoérych wartos¢ wskaznika $redniego
narazenia przekracza pulap stezenia ekspozycji, jest konieczno$¢ podjecia dodatkowych dziatan
w obszarze ochrony powietrza, ktore pozwolg na osiggni¢cie w roku 2015 putapu stgzenia ekspozycji
na poziomie 20 pg/m’. Jak wynika z dotychczasowych dwoch takich obwieszczen, zamieszczonych
w Monitorze Polskim: M.P. 2013 poz. 782 i M.P. 2014 poz. 801, oba miasta wojewodztwa
zachodniopomorskiego — Szczecin i Koszalin uzyskaty najnizsze wartosci tego wskaznika, sposrod
obliczonych dla miast i aglomeracji w Polsce w 2012 i1 2013 roku (wykres V.3.11).

Rysunek V.3.10. Srednioroczne stezenie pylu PM2,5 w wojewddztwie zachodniopomorskim — wyniki
obliczerr modelowych za 2013 roku (poziom dopuszczalny 25ug/m’) (Zrédlo: WIOS
w Szczecinie)

Figure V.3.10. Average annual concentration of particular matter PM2,5 in the West Pomeranian
Voivodeship — results of modeling in 2013 (limit level 25 ug/m’) (source: WIOS
in Szczecin)
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Wykres V.3.11. Wartosci wskaznika Sredniego narazenia dla poszczegolnych miast i aglomeracji oraz
krajowy wskaznik Sredniego narazenia w 2012 i 2013 roku (Zrédlo danych: M.P.
2013 poz. 782 i M.P. 2014 poz. 801)

Graph V.3.11. The values of the average exposure indicator for particular towns and cities and the

national average exposure indicator in the years 2012-2013 (source: M.P. 2013 pos.
782 and M.P. 2014 pos. 801)
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Benzo(a)piren w pyle zawieszonym PM10

Do powietrza, benzo(a)piren dostaje si¢ glownie w wyniku niepelnego spalania paliw statych (wegla
idrewna), przede wszystkim w paleniskach domowych. W mniejszym stopniu obecnos¢
benzo(a)pirenu w powietrzu jest wynikiem jego emisji zduzych zrédel energetycznych
i przemystowych. Niewielki udzial w emisji benzo(a)pirenu do powietrza majg tez spaliny
samochodowe.

Wykonywane w wojewodztwie zachodniopomorskim od 2007 roku pomiary stezen benzo(a)pirenu
wykazaty, iz w calym tym okresie, przekroczenia poziomu docelowego przez st¢zenie Srednioroczne
wystapity na wszystkich stanowiskach. Najwyzsze wartosci wykazujg pomiary na stanowiskach
w Szczecinku (wykres V.3.12.). Problem ponadnormatywnych stezen benzo(a)pirenu dotyczy réwniez
obszaréw, gdzie pomiary nie byly prowadzone. Sga to przede wszystkim wigksze miasta
w wojewodztwie zachodniopomorskim, gtownie stolice powiatow (rysunek V.3.11).
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Wykres V.3.12. Benzo(a)piren — stezenia Srednioroczne w punktach pomiarowych w wojewodztwie
zachodniopomorskim w latach 2007-2013 (zrodto: WIOS w Szczecinie)

Graph V.3.12. Benzo(a)pyrene - average annual concentrations in measurement points in the West
Pomeranian Voivodeship in the years 2007-2013 (source: WIOS in Szczecin)
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Rysunek V.3.11. Srednioroczne stezenie benzo(a)pirenu w wojewddztwie zachodniopomorskim —
wyniki obliczeri modelowych za 2013 roku (poziom docelowy 1 ng/m’) (Zrédio:

WIOS w Szczecinie)

Figure V.3.11. Average annual concentrations of benzo(a)pyrene in the West Pomeranian Voivodeship
— results of modeling in 2013 (source: WIOS in Szczecin)
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Podobnie jak w latach poprzednich, rowniez w 2012 i 2013 roku na wszystkich stanowiskach
pomiarowych duzo wyzsze stezenia benzo(a)pirenu wystgpowaly w okresie zimowym (wykres
V.3.13). Stanowi to potwierdzenie, iz gtéwnym zrodtem B(a)P w powietrzu sg procesy grzewcze.
Procesy spalania w paleniskach domowych paliw statych, czgsto rowniez odpadow z gospodarstw
domowych powoduja, ze emisja do powietrza roznorodnych zanieczyszczen, w tym rowniez B(a)P
jest wcigz wysoka i utrzymuje si¢ na podobnym poziomie.

Wykres V.3.13. Rozkiad 24-godzinnych stezen B(a)P w 2013 roku na stanowiskach pomiarowych

w wojewédztwie zachodniopomorskim (2rédio: WIOS w Szczecinie)

Graph V.3.13. Distribution 24 -hour concentrations BaP in 2013 in measurement points in the West
Pomeranian Voivodeship in 2013 (source: WIOS in Szczecin)
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Metale cigikie — otow (Pb), arsen (As), kadm (Cd), nikiel (Ni) w pyle zawieszonym PM10

Podobnie jak w latach poprzednich, rowniez w 2012 i 2013 roku rejestrowane na stanowiskach
pomiarowych stezenia olowiu, arsenu, kadmu i niklu byly bardzo niskie i nie przekroczyly
okreslonych dla tych zanieczyszczen wartosci kryterialnych — poziomu dopuszczalnego dla olowiu
oraz poziomow docelowych dla stgzen arsenu, kadmu i niklu. Wartosci uzyskanych stgzen
sredniorocznych przedstawiono w tabeli V.3.10.

Tabela V.3.10. Wyniki pomiarow stezen Pb, As, Cd i Ni na stanowiskach pomiarowych
w wojewodztwie zachodniopomorskim w latach 2012-2013 roku (zrodto: WIOS
w Szczecinie)

Table V.3.10. Results of measurements of the concentrations of Pb, As, Cd and Ni in measurement
points in the West Pomeranian Voivodeship in the years 2012-2013 (source: WIOS
in Szczecin)

Lokalizacja stanowiska 3 Stqgenie Srednioroczne 3 : 3
- Pb [pug/m’] As [ng/m’] Cd [ng/m’] Ni [ng/m’]
pOfatoweso 2012 | 2013 | 2012 2013 2012 2013 | 2012 [ 2013
Szczecin, ul. Andrzejewskiego 0,011 0,007 1,07 0,70 0,28 0,20 1,41 1,20
Koszalin, ul. Spasowskiego 0,007 0,005 0,67 0,600 0,20 0,20 1,29 1,20
Szczecinek, ul. 1 Maja 0,013 0,009 0,77 0,90 0,37 0,40 1,57 1,20
Widuchowa, powiat gryfinski 0,007 0,005 0,85 0,70 0,19 0,20 1,27 1,20
poziom dopuszczalny 0,5
poziom docelowy 6,0 | 5,0 | 20,0
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Ozon (03)

Wystepujacy w przyziemnej warstwie atmosfery ozon jest zanieczyszczeniem wtdrnym, ktore
powstaje w wyniku oddziatywania promieniowania UV z pierwotnymi zanieczyszczeniami powietrza,
tak zwanymi prekursorami ozonu, a s3g nimi glownie tlenki azotu, weglowodory oraz lotne zwiazki
organiczne, mig¢dzy innymi: benzen, toluen, etylobenzen. Wysokie stezenia ozonu wystepuja
w okresach wiosennych i letnich, przy duzym nastonecznieniu i wysokiej temperaturze powietrza.
Ozon wchodzi w sktad tak zwanego fotochemicznego smogu i jako gaz draznigcy moze powodowac
ktopoty zdrowotne u dzieci i starszych ludzi. Jego nadmiar w powietrzu moze rowniez uszkadzac
rosliny. Dla oceny jako$ci powietrza pod katem pozioméw ozonu obowigzuja dwa kryteria, ktérymi sa
poziomy docelowe oraz poziomy celu dlugoterminowego okreslone ze wzgledu na ochrong zdrowia
1 ochrong roslin.

— Poziom docelowy dla ozonu, okreslony pod katem ochrony zdrowia stanowi maksymalna
$rednia 8-godzinna sposrod srednich kroczacych w ciggu doby i wynosi 120 pg/m’. Liczba dni
z przekroczeniami poziomu docelowego w roku kalendarzowym, usredniona w ciggu kolejnych
3 lat nie moze by¢ wicksza niz 25 dni.

— Poziom docelowy dla ozonu, okreslony pod katem ochrony roslin stanowi wartos¢ AOT40
rowna 18 000 pg/m’ " h, jako $rednia obliczona z 5 lub co najmniej z 3 lat.

— AOT40 — oznacza sume réznic pomiedzy stezeniem Srednim 1-godzinnym wyrazonym w ug/m’
a wartoscig 80 ug/m’ dla kazdej godziny w ciggu doby pomiedzy godzing 8:00 a 20:00 czasu
srodkowoeuropejskiego CET, dla ktorej stezenie jest wicksze niz 80 ug/m’. Wartosé te uznaje
sig za dotrzymang, jezeli nie przekracza jej Srednia z takich sum obliczona dla okresow
wegetacyjnych (od 1 maja do 31 lipca) z pigciu kolejnych lat. W przypadku braku danych
pomiarowych z 5 lat dotrzymanie tej wartosci sprawdza sie na podstawie danych pomiarowych
z co najmniej 3 kolejnych lat.

— Poziom celu dtugoterminowego dla ozonu ze wzgledu na ochrong zdrowia stanowi maksymalna
srednia 8-godzinna w ciggu roku kalendarzowego sposrod srednich kroczacych, obliczanych ze
$rednich 1-godzinnych w ciagu doby, ktora wynosi 120 pg/m’. Warto$¢ ta nie moze byé
przekroczona w roku kalendarzowym.

— Poziom celu dlugoterminowego dla ozonu ze wzgledu na ochrong roslin — kryterium dla celu
dtugoterminowego stanowi wartos¢ AOT40 réwng 6 000 pg/m> h, jako $rednia obliczona
z 5 lub co najmniej z 3 lat.

Mierzone w latach 2012-2013 w sposdb automatyczny poziomy stezen ozonu w wojewoddztwie
zachodniopomorskim — na stanowisku pozamiejskim w Widuchowej (powiat gryfinski) oraz na
stanowisku tta miejskiego w Szczecinie (ul. Andrzejewskiego), nie wykazaly przekroczen poziomu
docelowego okreslonego dla tego zanieczyszczenia zar6wno ze wzgledu na ochrong zdrowia jak tez
ochrone roslin. W aglomeracji szczecinskiej, jak tez na pozostalym obszarze wojewoddztwa, liczba dni
ze stezeniami 8-godzinnymi wyzszymi niz 120 pg/m’, usredniona z 3 lat dla okreséw 2010-2012 oraz
2011-2013, nie przekroczyta 25 dni (wykres V.3.14).

Réwniez wyniki obliczen modelowych stezen ozonu troposferycznego, przeprowadzone przez
Gléwny Inspektorat Ochrony Srodowiska na potrzeby rocznych ocen jakosci powietrza w skali kraju
dla roku 2012 i 2013, takich przekroczen nie wykazaly. Na przewazajacym obszarze wojewodztwa
zachodniopomorskiego, dni z przekroczeniami 120 pg/m’® w odniesieniu do najwyzszej 8-godzinnej
sredniej kroczacej w ogole nie ma lub ich liczba waha si¢ w granicach od 1 do 10 (rysunek V.3.12).
Najwyzszych stezen ozonu mozna si¢ spodziewa¢ w poludniowo-zachodniej cze$ci wojewodztwa

W strefie zachodniopomorskiej, podlegajacej ocenie pod katem ochrony roslin, wartos¢ wskaznika
AQOT40, obliczona na podstawie wykonanych pomiar6w ozonu na stanowisku w Widuchowej oraz
uzyskana w obliczeniach modelowych, wahata sic w zakresie 6 000—18 000 pg/m’-h (rysunek V.3.13)
inie przekraczata wartosci docelowej okreslonej ze wzgledu na ochrone roslin. W poédinocnej
1 péinocno-zachodniej czgsci wojewodztwa wystepuja obszary, na ktorych wartosci AOT40 maleja
ponizej 4 000 pg/m*-h.
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Wykres V.3.14. Liczba dni ze stezeniami 8-godzinnymi ozonu wyzszymi niz 120 ug/m’ na stanowiskach
pomiarowych w wojewodztwie zachodniopomorskim w latach 2006-2013 (Zrodio:
WIOS w Szczecinie)

Graph V.3.14. Number of days with 8-hourly concentrations of ozone higher than 120 mg/m’
in measurement points in the West Pomeranian Voivodeship in the years 2006-2013
(source: WIOS in Szczecin)
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Rysunek V.3.12. Liczba dni z przekroczeniami wartosci docelowej obliczona modelem GEM-AQ dla
ozonuw 2012 i 2013 roku (zrodio: GIOS)

Figure V.3.12. Number of days with exceedances of the target value calculated by model GEM-AQ for
the years 2012-2013 (source: GIOS)
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Rysunek V.3.13. AOT40 w wojewddztwie zachodniopomorskim obliczony modelem GEM-AQ
dla 2012 i 2013 roku (Zrédlo: GIOS)

Figure V.3.13. AOT40 in the West Pomeranian Voivodeship calculated by model GEM-AQ for the
years 2012-2013 (source: GIOS)
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Inne zanieczyszczenia

Poza obowigzkowym programem pomiarowym, obejmujacym substancje, dla ktorych ustalone zostaty
poziomy dopuszczalne, poziomy docelowe i poziomy celu dlugoterminowego, w 2012 i 2013 roku
WIOS w Szczecinie kontynuowat uruchomione w 2011 roku automatyczne pomiary amoniaku oraz
manualne pomiary formaldehydu na stanowisku w Szczecinku przy ul. Przemystowej. Badania te
miaty charakter lokalny, a ich celem bylo okreslenie wptywu emisji tych zanieczyszczen do powietrza
z instalacji przemystowych zlokalizowanych w poblizu stacji. Analizy wystgpujacych w powietrzu
pozioméw amoniaku i formaldehydu dokonano z uwzglednieniem kryteriow, ktore stanowity warto$ci
odniesienia podane dla stezen amoniaku i formaldehydu w powietrzu w rozporzadzeniu Ministra
Srodowiska z dnia 26 stycznia 2010 roku w sprawie wartosci odniesienia dla niektérych substancji
w powietrzu (Dz. U. nr 16, poz. 87).

Amoniak

Zaré6wno pomiary wykonane w 2012, jak tez w 2013 roku nie wykazaly przekroczen wartosci
kryterialnych okreslonych dla amoniaku.

W 2012 roku maksymalne 1-godzinne stezenie amoniaku zarejestrowano 30 marca i wynosilo ono
53 pg/m’, a w roku 2013 maksimum takie zarejestrowano 25 stycznia i wynosilto 57 pg/m’, co stanowi
odpowiednio 13,3% i 14,3% warto$ci odniesienia, ktora wynosi 400 pg/m’ (wykres V.3.151 V.3.16).

Srednioroczne stezenie amoniaku wyniosto natomiast 2 pg/m’ w 2012 roku i 5 pg/m® w roku 2013,
co stanowilo odpowiednio 4% 1 10% warto$ci odniesienia okreslonej dla stezenia $redniorocznego,
ktora wynosi 50 pg/m”.
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Wykres V.3.15. Rozklady 1-godzinnych stgzen NH; w 2012 roku na stanowisku w Szczecinku, przy
ul. Przemystowej

Graph V.3.15. Distribution of I-hour concentrations NH; in 2012, the measurement point in
Szczecinek, Przemyslowa street (source: WIOS in Szczecin)
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Wykres V.3.16. Rozklady 1-godzinnych stezen NH; w 2013 roku na stanowisku w Szczecinku, przy
ul. Przemystowej

Graph V.3.16. Distribution of 1-hour concentrations NH; in 2013, the measurement point in
Szczecinek, Przemyslowa street (source: WIOS in Szczecin)
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Formaldehyd (HCHO)

Formaldehyd jest bezbarwnym gazem o specyficznym, ostrym i draznigcym zapachu o progu
wyczuwalnosci 1000 pg/m’. W sladowych, nieszkodliwych ilosciach formaldehyd wystepuje
w $rodowisku naturalnym, mig¢dzy innymi w roslinach, owocach, drzewach, a takze w organizmie
cztowieka. Zagrozenie dla zdrowia i zycia cztowieka stanowi dopiero formaldehyd uzyskany na
potrzeby przemystowe. W przemysle drzewnym wykorzystywany jest gléwnie jako jeden ze
sktadnikow zywic znajdujacych zastosowanie jako kleje i spoiwa przy wytwarzaniu ptyt widrowych,
pazdzierzowych i pil$niowych oraz sklejek uzywanych przy produkcji prasowanych ptyt drzewnych.
Formaldehyd jest rowniez stalym zanieczyszczeniem powietrza w aglomeracjach miejskich,
szczegolnie w rejonach o duzym nat¢zeniu ruchu samochodowego, a takze sktadnikiem dymu
tytoniowego. Formaldehyd o stezeniu okoto 1 230 pg/m’ u wickszosci 0sob moze dziataé drazniaco na
§luzoéwke oczu, nosa i gardta. Natomiast jego dzialanie w stezeniu powyzej 60 000 pg/m’ moze
prowadzi¢ do powstawania uszkodzen tkanki plucnej lub obrzeku ptuc. Takie stgzenia nie wystgpuja
jednak na stanowiskach pracy, a tym bardziej w powietrzu atmosferycznym.

W 2012 i 2013 roku kontynuowano pomiary 24-godzinnych stgzen formaldehydu w powietrzu na
dwoch stanowiskach w Szczecinku: przy ul. Przemystowej (pomiary WIOS w Szczecinie) oraz przy
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ul. 28 Lutego (pomiary Powiatowej Stacji Sanitarno-Epidemiologicznej w Szczecinku).
Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 26 stycznia 2010 roku w sprawie wartosci odniesienia
dla niektorych substancji w powietrzu nie uwzglgdnia warto$ci odniesienia dla st¢zenia
24-godzinnego, wiec wyniki tych pomiaréw odniesiono do warto$ci odniesienia dla st¢zenia
sredniorocznego, ktora wynosi 4 pg/m’.

W 2012 roku, na obu stanowiskach stezenia formaldehydu nie przekroczyly wartosci kryterialne;j,
astosunku do roku 2011 byly dwukrotnie nizsze. W roku 2013, na stanowisku miejskim
zlokalizowanym w Szczecinku przy ul. 28 Lutego poziom stezen formaldehydu utrzymywat si¢ na
poziomie roku 2012, natomiast na stanowisku przy ul. Przemyslowej wartos¢ odniesienia zostata
przekroczona przez $rednioroczne stezenie formaldehydu (wykres V.3.17). Srednie stgzenia
miesi¢czne formaldehydu w roku 2012 i 2013 przedstawiono na wykresach V.3.18 i V.3.19. Wysokie
stezenia odnotowano w tym punkcie szczegodlnie w miesigcach: pazdziernik, listopad i grudzien, ale
rowniez w sierpniu 2013 roku.

Wykres V.3.17. Srednie roczne stezenia Jormaldehydu na stanowiskach pomiarowych w Szczecinku
w latach 2011-2013 (zrodto WIOS w Szczecinie)

Graph V.3.17. Average annual concentrations of formaldehyde in measurement points in Szczecinek
in the years 2011-2013 (source: WIOS in Szczecin)

7
= 2011 r.
6 .
3] 20127
ey 4 -
g 3
= 3 s 2013 1.
2 -
14 poziom odniesienia
dla stezenia
0 Sredniorocznego
Szczecinek, ul. Szczecinek, ul. 28
Przemysiowa Lutego

Wykres V.3.18. Srednie  miesieczne  stezenia Jormaldehydu na  stanowiskach — pomiarowych
w Szezecinku w 2012 roku (Zrodto: WIOS w Szczecinie)

Graph V.3.18. Average monthly concentrations of formaldehyde in measurement points in Szczecinek
in 2012 (source: WIOS in Szczecin)
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Wykres V.3.19. Srednie  miesieczne — stezenia Jormaldehydu na  stanowiskach — pomiarowych
w Szczecinku w 2013 roku (zrodto: WIOS w Szczecinie)

Graph V.3.19. Average monthly concentrations of formaldehyde in measurement points in Szczecinek
in 2013 (source: WIOS in Szczecin)
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V.4. Programy ochrony powietrza obowiazujace w wojewodztwie zachodniopomorskim
V.4. Air protection programs in the West Pomeranian Voivodeship

Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 roku — Prawo ochrony srodowiska (Dz. U. z 2013 r. poz. 1232,
z pdzn. zm.) wprowadzila system oceny i zarzadzania jakoscig powietrza.

Na podstawie przeprowadzanej corocznie, przez wojewodzkiego inspektora ochrony s$rodowiska
oceny jakos$ci powietrza w strefach, dokonywana jest klasyfikacja stref:

w ktorych poziom choéby jednej substancji przekracza poziom dopuszczalny powigkszony
o margines tolerancji lub poziom docelowy (klasa C),

— w ktorych poziom choéby jednej substancji miesci si¢ pomigdzy poziomem dopuszczalnym,
a poziomem dopuszczalnym powigkszonym o margines tolerancji (klasa B),

— w ktérych poziom substancji nie przekracza poziomu dopuszczalnego lub poziomu docelowego
(klasa A),

— w ktoérych poziom substancji (dotyczy ozonu) przekracza poziom celu dtugoterminowego (klasa
D2),

— w ktorych poziom substancji (dotyczy ozonu) nie przekracza poziomu celu dtugoterminowego
(klasa D1).

Ocena stanu jakos$ci powietrza ma na celu wyodrebnienie stref, ktore wymagaja podjecia stosownych
dziatan naprawczych, zmierzajacych do poprawy jakosci powietrza (strefy w klasie C). Dla stref,
w ktorych stwierdzone zostatlo przekroczenie choéby jednego poziomu dopuszczalnego lub
docelowego w odniesieniu do substancji podlegajacych ocenie jakoSci powietrza, zarzad
wojewddztwa na podstawie art. 91 ustawy Prawo ochrony srodowiska, w terminie 15 miesigcy od
dnia otrzymania wynikoéw oceny poziomu substancji w powietrzu i klasyfikacji stref, wykonywane;j
corocznie do dnia 30 kwietnia przez wojewodzki inspektorat ochrony s$rodowiska, opracowuje
program ochrony powietrza oraz plan dziatan krétkoterminowych. Program ochrony powietrza oraz
plan dziatan krotkoterminowych, sejmik wojewodztwa okresla w drodze uchwaty, w terminie
18 miesiecy od dnia otrzymania wynikow oceny poziomoéw substancji w powietrzu. Programy
ochrony powietrza powinny spetnia¢ wymagania okreslone w rozporzadzeniu Ministra Srodowiska
z dnia 11 wrzesnia 2012 roku w sprawie programéw ochrony powietrza oraz planow dziatan
krotkoterminowych (Dz. U., poz. 1028).

W wyniku rocznej oceny jakosci powietrza za 2011 rok, przeprowadzonej dla stref wojewodztwa
zachodniopomorskiego, aglomeracja szczecinska oraz strefa zachodniopomorska otrzymaty klase C ze
wzgledu na zawarto$¢ pylu zawieszonego PM10 oraz ze wzgledu na benzo(a)piren, a strefa miasto
Koszalin, klase C ze wzgledu na benzo(a)piren. W zwiazku z tym, dla tych stref zaistnial obowigzek
opracowania przez Zarzad Wojewddztwa Zachodniopomorskiego programow ochrony powietrza ze
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wzgledu na te zanieczyszczenia. W 2013 roku Zarzad Wojewoddztwa Zachodniopomorskiego
opracowal programy ochrony powietrza oraz plany dziatan krétkoterminowych, ktore zostaly przyjete
uchwatami Sejmiku Wojewodztwa Zachodniopomorskiego w dniu 29 pazdziernika 2013 roku.

— Uchwata Nr XXVIII/388/13 Sejmiku Wojewddztwa Zachodniopomorskiego z dnia
29 pazdziernika 2013 roku w sprawie okreslenia programu ochrony powietrza oraz planu
dziatan krotkoterminowych dla strefy zachodniopomorskiej.

Link: http://e-dziennik.szczecin.uw.gov.pl/WDU Z/2013/3999/akt.pdf;

— Uchwata Nr XXVIII/389/13 Sejmiku Wojewddztwa Zachodniopomorskiego z dnia
29 pazdziernika 2013 roku w sprawie okreslenia programu ochrony powietrza oraz planu

dziatan krotkoterminowych dla strefy aglomeracja szczecinska.
Link: http.//e-dziennik.szczecin.uw.gov.pl/WDU Z/2013/4000/akt.pdf ;

— Uchwata Nr XXVIII/390/13 Sejmiku Wojewddztwa Zachodniopomorskiego z dnia
29 pazdziernika 2013 roku w sprawie okreslenia programu ochrony powietrza oraz planu
dziatan krotkoterminowych dla strefy miasto Koszalin.

Link: http.//e-dziennik.szczecin.uw.gov.pl/WDU Z/2013/4001/akt.pdf.

— Ponadto, w dalszym ciggu obowigzuje program ochrony powietrza dla strefy
zachodniopomorskiej w zakresie ozonu, opracowany na podstawie rocznej oceny jakosci
powietrza za 2008 roku, dla ktorego to roku przekroczony zostal na obszarze strefy poziom
docelowy przez stezenia ozonu: Uchwata nr V/44/11 Sejmiku Wojewddztwa
Zachodniopomorskiego z dnia 08 marca 2011 roku w sprawie okreslenia programu ochrony
powietrza dla strefy zachodniopomorskiej w zakresie ozonu.

Podsumowanie

W S$wietle przeprowadzonych w 2012 i 2013 roku pomiarow 1 ocen, wojewodztwo
zachodniopomorskie, pod wzgledem jakos$ci powietrza jest jednym z czystszych wojewodztw
w Polsce. Na przestrzeni ostatnich lat jako$¢ powietrza w wojewodztwie ulega systematycznej
poprawie, jednak w dalszym ciggu wystepuja obszary, na ktérych istnieja zagrozenia zwigzane
z wysokimi stezeniami pylu zawieszonego PM10 i zawartego w tym pyle benzo(a)pirenu, ktére maja
miejsce w okresach grzewczych. Jako gltowna przyczyng ponadnormatywnych stgezen pytu PM10
wskazuje si¢ niskg emisj¢ z sektora komunalnego. Jednak i w tym przypadku zadowalajace jest to,
izod 2010 roku systematycznie obniza si¢ liczba dni w roku, w ktorych przekraczany jest
dopuszczalny poziom okreslony dla dobowej warto$ci stezenia pytu zawieszonego PM10.

W 2012 roku obszary przekroczen standardu jakosci powietrza przez stezenia pytu PM10
zidentyfikowano jedynie w jednej z 3 stref wojewodztwa - w strefie zachodniopomorskiej. Natomiast
w roku 2013, na wszystkich o$miu stanowiskach pomiarowych w wojewddztwie liczba dni
z przekroczeniami dopuszczalnego dobowego stgzenia PM10 nie przekroczyta obowiazujacych
35 dni. Tym samym, w ocenie jakosci powietrza ze wzgledu na stezenie pytu PM10 za 2013 rok,
wszystkie 3 strefy: aglomeracja szczecinska, miasto Koszalin i strefa zachodniopomorska zostaly
sklasyfikowane w klasie A. Jedyna strefa w wojewddztwie bez przekroczen stezen pytu PM10 jest
miasto Koszalin.

Podobnie jak w latach poprzednich, réwniez w 2012 1 2013 roku przekroczenie poziomu docelowego
przez S$rednioroczne stezenie benzo(a)pirenu, wystgpito na wszystkich szesciu stanowiskach
pomiarowych w wojewodztwie. Najwyzsze stgzenia benzo(a)pirenu wykazaly pomiary prowadzone
w Szczecinku, a nizsze w Szczecinie, Koszalinie i Widuchowe;.

Ze wzgledu na stezenie pylu PMI10 oraz na zawarty w tym pyle benzo(a)piren, dla aglomeracji
szczecinskiej i dla strefy zachodniopomorskiej, obowiazuja programy ochrony powietrza oraz plany
dziatan krotkoterminowych, opracowane na podstawie wynikéw rocznej oceny jakosci powietrza za
2011 rok. DIla Koszalina obowigzuje natomiast program ochrony powietrza tylko ze wzgledu na
stezenie benzo(a)pirenu. Nalezy mie¢ nadzieje, ze realizacja zadan okreslonych w tych programach,
w tym edukacja ekologiczna pozwolg na uksztalttowanie zachowan ludzi w kierunku ograniczenia
przez nich emisji szkodliwych zanieczyszczen (poprzez stosowanie paliw dobrej jakosci). Istotng role
w likwidacji lub ograniczeniu niskiej emisji powinien spetic takze program KAWKA ,, Poprawa
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Jjakosci powietrza — Likwidacja niskiej emisji wspierajgca wzrost efektywnosci energetycznej i rozwdj
rozproszonych odnawialnych zrodet energii”’. Realizowane w ramach tego programu przedsigwzigcia
dotowane sa przez Wojewodzkie Fundusze Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej ze $rodkow
udostepnionych przez Narodowy Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej.
W wojewddztwie zachodniopomorskim w Programie tym uczestniczy Miasto Szczecin oraz potozone
w strefie zachodniopomorskiej Miasto Szczecinek.

Poza zwigkszong wartoscia stgzenia pytu PM10 i zawartego w nim benzo(a)pirenu, na obszarze
wojewodztwa zachodniopomorskiego nie zanotowano przekroczen warto$ci kryterialnych
zanieczyszczen podlegajacych ocenie (poziomy dopuszczalne lub docelowe). Na uwage zashuguje
fakt, iz dla pylu zawieszonego PM2,5, obliczona dla aglomeracji szczecinskiej i Koszalina dla roku
2013 wartos¢ wskaznika $redniego narazenia, byla najnizsza sposrod 30 takich aglomeracji i miast
w Polsce.

W przypadku dwutlenku azotu, ktorego glownym zrodlem w obszarach miejskich sg spaliny
samochodowe, w dalszym ciagu najwyzsze jego stezenia wystepuja w aglomeracji szczecinskiej
1 w wigkszych miastach wojewddztwa, w poblizu drég z intensywnym ruchem samochodowym.
I chociaz st¢zenia te nie przekraczajg standardu jakoSci powietrza, to jednak w rejonach obcigzonych
ruchem samochodowym utrzymujg si¢ stale na dos¢ wysokim poziomie.
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