VII. OCHRONA POWIETRZA

Air protection

Zanieczyszczenie powietrza atmosferycznego nastgpuje wskutek wprowadzenia do niego substancji
statych, ciektych lub gazowych w ilosciach, ktére moga oddziatywa¢ szkodliwie na zdrowie cztowie[’
ka, klimat, przyrode zywa, wodg, glebg, albo tez powodowac inne szkody w $rodowisku. Substancje
zanieczyszczajace atmosfere ze wzgledu na swoj charakter i tatwo$¢ rozprzestrzeniania si¢, oddzialuja
na wszystkie elementy $rodowiska, na zywe zasoby przyrody, na zdrowie czlowieka i wytwory jego
dziatalno$ci. Do podstawowych substancji zanieczyszczajacych atmosferg zaliczy¢ nalezy: dwutlenek
siarki (SO,), dwutlenek azotu i tlenki azotu (NO,, NO), tlenek wegla (CO) oraz zanieczyszczenia py[
lowe. Sposrdod pytdéw szczegdlnie grozne dla zdrowia sa jego drobne czastki o srednicy ponizej 10 mi(]
kronow — tzw. pyt PM10. Skladnikami tego pylu moga by¢ rowniez inne zanieczyszczenia, z ktorych
takie, jak: arsen, kadm, nikiel i niektére wielopier§cieniowe weglowodory aromatyczne, w tym ben[]
zo(a)piren, sa substancjami mutagennymi, rakotworczymi.

Zrédla zanieczyszczen powietrza podzielié mozna na naturalne — np. wulkany, pozary laséw, bagna
wydzielajace m.in. metan, gleby i skaly ulegajace erozji, tereny zielone, z ktérych pochodza pyiki rol]
slinne, pyt kosmiczny oraz na zrédla antropogeniczne — spowodowane dziatalnoscia cztowieka. Do
zrodet emisji spowodowanych dziatalno$cia cztowieka zaliczy¢ nalezy przede wszystkim:

— procesy z energetycznego spalania paliw oraz
z przemystowych procesé6w technologicznych,
odprowadzajacych substancje do powietrza emil] '
torem (kominem) w sposob zorganizowany. Sa to
tzw. punktowe zrodla emisji;

— emisje ze zrodel ruchomych zwiazanych z trans[’
portem pojazdéw samochodowych i paliwami,
tzw. emisja liniowa;

— emisje zwiazane z ogrzewaniem mieszkan w sek (| g
torze komunalno-bytowym, tzw. emisja pol]
wierzchniowa.

O jakosci powietrza na danym obszarze decyduje zawar![]
to$¢ w nim roznorodnych substancji, ktorych koncentracja
jest wyzsza od warunkow naturalnych. Poziomy stgzen
zanieczyszczen w powietrzu wynikaja bezposrednio
z wielkos$ci emisji zanieczyszczen do atmosfery oraz wall Fs#
runkéw meteorologicznych. Istotny jest takze wplyw
zanieczyszczen naptywowych (transgranicznych) z Ob[]
szaro6w sasiednich, jak tez atmosferycznych przemian fil
zykochemicznych. Procesy te maja wplyw zarowno na
ksztaltowanie si¢ tzw. tla zanieczyszczen, ktore jest wynil]
kiem ustalania si¢ stanu réwnowagi dynamicznej w dall’]
szej odlegtosci od Zrédta emisji, jak rowniez na zasieg |
wystgpowania podwyzszonych stezen w rejonie bezpol]

sredniego oddzialywania zrodet. -

Zanieczyszczenia emitowane z wysokich komindéw przel’
noszone sg na duze odlegtosci i rozpraszane na znacznych
obszarach, powodujac podwyzszenie ogdlnego poziomu
tla w skali catego kraju. Maja one natomiast stosunkowo
ograniczony wplyw na jako$¢ powietrza w miastach,
gdzie wigksza rol¢ odgrywaja matle, ale liczne obiekty
zlokalizowane czgstokro¢ w zamieszkanych rejonach
miast, w bezposrednim sasiedztwie zwartej zabudowy
mieszkaniowej. Zrodta te emituja rowniez specyficzne substancje podczas niepelnego spalania paliw
w przestarzatych typach kottow lub w paleniskach indywidualnych, stanowiac w niektorych miastach
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powazny problem. W duzych miastach, ze wzgledu na specyficzne uwarunkowania zwigzane ze zwarl]
ta zabudowa mieszkaniowa i tworzace si¢ tak zwane kaniony uliczne, a przede wszystkim w zwiazku
z duzym nat¢zeniem ruchu samochodowego, wystepuja zagrozenia przekraczania dopuszczalnych pol]
ziomow stezen zanieczyszczen w powietrzu.

Podstawowe definicje:

— powietrze — rozumie si¢ przez to powietrze znajdujace si¢ w troposferze, z wytaczeniem wnetrz budynkoéw
1 migjsc pracy;

— emisja zanieczyszczen do powietrza — rozumie si¢ przez to wprowadzanie w wyniku dziatalnosci cztowiel]
ka bezposrednio lub posrednio, substancji do powietrza;

— emisja punktowa — emisja ze zrodet energetycznych i technologicznych, odprowadzajacych substancje do
powietrza emitorem (kominem) w sposob zorganizowany;

— emisja powierzchniowa — emisja zwiazana z ogrzewaniem mieszkan w sektorze komunalno-bytowym;

— emisja liniowa — emisja ze zrddet ruchomych zwiazanych z transportem pojazdéw samochodowych i pal’
liwami;
— poziom substancji w powietrzu — stgzenie substancji w powietrzu w odniesieniu do ustalonego czasu;

— poziom dopuszczalny — poziom substancji, ktory ma by¢ osiagnigty w okreslonym terminie i ktory po tym
terminie nie powinien by¢ przekraczany. Poziom dopuszczalny jest standardem jakosci powietrza i okrel]
slony jest dla zanieczyszczen: SO,, NO,, NO,, CsHs, PM10, Pb i CO;

— poziom docelowy — jest to poziom substancji, ktory ma by¢ osiagnigty w okreslonym czasie za pomoca
ekonomicznie uzasadnionych dziatan technicznych i technologicznych. Poziom ten okresla si¢ w celu za™l
pobiegania lub ograniczania szkodliwego wptywu danej substancji na zdrowie ludzi lub srodowisko jako
cato$c 1 jest okreslony dla: As, Cd, Ni, B(a)P i Os,

— poziom celu dlugoterminowego — jest to poziom substancji, ponizej ktdrego, zgodnie ze stanem wspotczel
snej wiedzy, bezposredni szkodliwy wptyw na zdrowie ludzi lub §rodowisko jako cato$¢ jest mato praw(]
dopodobny; poziom ten ma by¢ osiagnicty w dugim okresie, z wyjatkiem sytuacji, gdy nie moze by¢ osial’
gniety za pomoca ekonomicznie uzasadnionych dziatan technicznych i technologicznych. Poziom ten do[’
tyczy ozonu,

— pyl zawieszony PM10 — pyt zawieszony w powietrzu, w ktorym miesci sig frakcja czastek o $rednicy ponill
zej 10 mikrometrow;

— pyl zawieszony PM2,5 — pyt zawieszony w powietrzu, w ktorym miesci si¢ frakcja czastek o $rednicy pol’
nizej 2,5 mikrometrow.

VIIL.1. Ocena jakos$ci powietrza w wojewédztwie zachodniopomorskim

Zgodnie z art. 89 ustawy z dnia 27.04.2001 r. Prawo ochrony srodowiska, ocena jako$ci powietrza
w Polsce oparta jest na klasyfikacji stref w wojewodztwie. Taki mechanizm prawny ma na celu
utrzymanie dotychczasowej jakoSci powietrza na obszarach, gdzie jest ona dobra, oraz osiagnigcia
standardow jakosci powietrza poprzez dziatania techniczne i organizacyjne tam, gdzie jako$¢ powiell
trza jest zla.

W wojewodztwie zachodniopomorskim, podobnie jak w pozostaltych wojewodztwach w Polsce, ocena
jakosci powietrza dokonywana jest od 2002 r. Ocenie podlegaja zanieczyszczenia: SO,, NO,, NO,
CO, C¢Hg, PM10, Pb, oraz ozon. Od 2007 r. zakres oceny poszerzony zostal o zanieczyszczenia zall
warte w pyle PM10: As, Cd, Ni, B(a)P. Istotna zmiang¢ stanowi tez przyjecie od 2007 r. trzech rodzal]
jOw poziomow substancji w powietrzu, ktorymi sa: poziom dopuszczalny, poziom docelowy dla As,
Cd, Ni i B(a)P i ozonu oraz poziom celu dtugoterminowego dla ozonu.

0Od 2007 r., dla zanieczyszczen: dwutlenku siarki (SO,), dwutlenku azotu (NO,), tlenkow azotu (NOy),
tlenku wegla (CO), benzenu (C¢Hg), pytu zawieszonego PM 10, otowiu (Pb), arsenu (As), kadmu (Cd),
niklu (Ni) 1 benzoapirenu (BaP) — stref¢ w wojewodztwie zachodniopomorskim stanowi obszar jedne;j
aglomeracji (aglomeracja Szczecinska) oraz obszar jednego lub wigcej powiatow potozonych na ob™
szarze wojewddztwa (16 stref) — Mapa VII.1.1.
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W przypadku ozonu strefami podlegajacymi ocenie sa: aglomeracja Szczecinska i pozostaly obszar
wojewoddztwa (strefa zachodniopomorska) — mapa VII.1.2.

Mapa VIL1.1. Strefy wojewddztwa zachodniopomorskiego podlegajqce ocenie jakosci powietrza
pod kqtem zanieczyszczen: SO, NO,, NO,, CO, CsHg, PM10, Pb, As, Cd, Ni, B(a)P
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Mapa VIL1.2. Strefy wojewddztwa zachodniopomorskiego podlegajqce ocenie jakosci powietrza
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Roczne oceny jako$ci powietrza dla aglomeracji Szczecinskiej 1 poszczegdlnych stref wojewoddztwa

zachodniopomorskiego przeprowadzane byly w oparciu o funkcjonujacy w danym roku system oceny,

na ktory sktadaty si¢ pomiary (automatyczne, manualne, pasywne — mapa VII.1.3) oraz metody szal’
cunkowe i obliczeniowe (obliczenia modelowe). Dla stref, w ktorych pomiary nie sa wykonywane, ob[]
liczenia modelowe stanowia istotne zrodto informacji o jakosci powietrza. W obliczeniach tych wyko[
rzystuje si¢ dane pochodzace z prowadzonej przez WIOS w Szczecinie inwentaryzacji emisji zaniel
czyszczen ze zrodet punktowych, powierzchniowych i linowych oraz wystgpujace w danym roku wal’
runki meteorologiczne. W obliczeniach uwzgledniane sa rowniez emisje naptywajace z przylegtych

obszarow spoza strefy.

Pomiary manualne
zanieczyszczen pytowych

Pomiary automatyczne Pomiary metoda pasywna

Mapa VI 1.3. Lokalizacja punktow pomiarowych zanieczyszczen powietrza w wojewodztwie
zachodniopomorskim w 2007 r.
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VII.2. Emisje zanieczyszczen do powietrza

Wedhug danych Gtownego Urzedu Statystycznego emisje zanieczyszczen do powietrza z zakltadow
przemystowych wojewodztwa zachodniopomorskiego, w latach 2000-2007, wykazywaty tendencje
spadkowa.

Emisja zanieczyszczen pylowych zmniejszyta sig¢ 0 27,3%, w tym ze spalania paliw o okoto 34%.
Najwigkszy spadek emisji tych zanieczyszczen odnotowano w roku 2003, w dalszej kolejnosci nasta-
pit nieznaczny wzrost i stan ten aktualnie nie wykazuje wigkszych zmian.

Rysunek VII.2.1. Emisja zanieczyszczen pylowych z zaktadow przemystowych w wojewodztwie
zachodniopomorskim w latach 2000-2007 (zrodto: GUS)
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W przypadku emisji zanieczyszczen gazowych: dwutlenku siarki, tlenkéw azotu i tlenku wegla w latach
2000-2007 odnotowano spadek o okoto 40%. Najwigksza redukcje¢ zaobserwowano w przypadku dwu-
tlenku siarki (okoto 50%) itlenku wegla (okoto 41%), natomiast emisja tlenkéw azotu maleje
w mniegjszym tempie (w latach 20062007 okoto 20%). Istotny spadek emisji wszystkich rozpatrywa-
nych zanieczyszczen gazowych przypada na lata 2003-2005. W roku 2006 nastapit ponowny (nie-
znaczny) wzrost emisji zanieczyszczen, ktory nalezy thumaczy¢ wigkszym zapotrzebowaniem na cie-
pto, a tym samym wzrostem zuzycia paliw spowodowanym bardzo niskimi temperaturami w okresie
grzewczym.

Rysunek VI1.2.2. Emisja zanieczyszczen gazowych ogotem: dwutlenku siarki, tlenku wegla i tlenkow
azotu z zaktadow przemystowych w wojewodztwie zachodniopomorskim w latach
2000-2007 (zrodto: GUS)
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W przypadku emisji dwutlenku wegla, najwigkszy spadek (16,7% w stosunku do roku 2000), wystapit
w 2002 r. W latach 2006 i 2007 emisja dwutlenku wegla osiagneta poziom bliski emisji z 2000 r. (ry-
sunek VIL.2.3).

Rysunek VII1.2.3. Emisja dwutlenku wegla z zaktadow przemystowych w wojewodztwie
zachodniopomorskim w latach 2000-2007 (zrodto.: GUS)
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Na zmniejszenie ilosci wprowadzanych do powietrza substancji zanieczyszczajacych ze zroédet punk-
towych (zaklady przemystowe) wptynely przede wszystkim inwestycje proekologiczne zrealizowane
w ostatnich latach w sektorze energetycznym, glownie przez PGE Zespodt Elektrowni ,,Dolna Odra”
(PGE ZEDO) i Szczecinska Energetyke Cieplna (SEC).

Najwigksze inwestycje proekologiczne zrealizowane na rzecz ochrony powietrza przez PGE ZEDO, to
przede wszystkim:

— wymiana elektrofiltréw — ograniczenie emisji pyhu,

— budowa instalacji odsiarczania spalin na blokach energetycznych w PGE ZEDO — dalsze ograniczenie
emisji SO,

— instalacja palnikéw niskoemisyjnych — ograniczenie emisji NO,.

Przyktadem proekologicznych dziatan Szczecinskiej Energetyki Cieplnej (SEC) jest modernizacja

eksploatowanych kotlowni. Przejécie z kotlowni koksowych na kottownie gazowe pozwolilo ograni-

czy¢ emisj¢ podstawowych gazowych i pytowych zanieczyszczef (SO, 0 99%, NO, o 76% oraz pytu

prawie o 100%).

Rozpatrujac zmiany emisji dwutlenku siarki, dwutlenku azotu i dwutlenku wegla z zakladow przemy-
stowych na tle zmian PKB dla wojewo6dztwa zachodniopomorskiego za lata 20002007 (przy zaloze-
niu, ze warto$¢ tych parametrow w roku bazowym 2000 jest réwna 100%), zauwaza sig, iz w latach
2000-2005 wzrostowi PKB towarzyszyt znaczny spadek emisji dwutlenku siarki i dwutlenku azotu.
Natomiast w 2006 12007 r. nastapil wzrost emisji tych zanieczyszczen do powietrza w stosunku do
2005 r. Niewatpliwie miato to zwiazek z rosnacym zapotrzebowaniem na energi¢. W przypadku dwutlenku
wegla emisja tego zanieczyszczenia w latach 2002-2005, mimo wzrostu PKB, utrzymywata si¢ na
prawie stalym poziomie, a w latach 2006-2007 zblizyta si¢ do poziomu z roku bazowego 2000 (Rysu-
nek VII.2.4).
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Rysunek VII.2.4. Wojewodztwo zachodniopomorskie — zmiany emisji SO,, NO,i CO, z zaktadow
przemystowych na tle zmian PKB w latach 2001-2007
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Ograniczenia emisji z przemystu uwypuklity problem emisji z innych zZrédet. W ostatnich latach
w dalszym ciagu ro$nie znaczenie emisji powierzchniowej i liniowej w oddziatywaniu na jako$¢ pol]
wietrza. Jak wynika z danych z lat 2002-2007 (zebranych przez Wojewodzki Inspektorat Ochrony
Srodowiska w Szczecinie na potrzeby obliczen modelowych rozprzestrzeniania si¢ zanieczyszczen
w powietrzu) emisja powierzchniowa ma najwigkszy udziat w tacznej emisji pytu do powietrza na ob[]
szarze wojewodztwa zachodniopomorskiego (w 2003 r. udzial ten wynidst okoto 95%, w roku 2007
zmniejszyt si¢ do okoto 60%). Emisja ze zrodet powierzchniowych (sektor komunalno-bytowy) domi(]
nuje rowniez w przypadku emisji catkowitej dwutlenku siarki. Emisja liniowa, zwiazana z transportem
samochodowym ma duzy udziat w emisji catkowitej tlenku wegla oraz tlenkéw azotu. Procentowe
udziaty poszczegdlnych typow emisji w calkowitej emisji do powietrza: dwutlenku siarki, dwutlenku
azotu, tlenku wegla i pylu, zobrazowano na mapach (mapy VIIL.2.1a—VIL.2.1d).

Calkowita emisja dwutlenku siarki i pytu, charakteryzujaca si¢ najwigckszym udziatem procentowym
emisji powierzchniowej, w ujeciu przestrzennym wykazuje pewne odchylenia. W Szczecinie, Koszal
linie, Swinoujsciu oraz w powiatach: polickim i gryfiiskim — znaczacy udzial przypada na emisje
punktowa, co nalezy ttumaczy¢ obecnoscia duzych zaktadow przemystowych (wsrdéd nich: Stocznia
Szczecinska ,,Nova”, ,Fosfan” SA, Zaktady Migsne ,,Agryf” oraz Zaklady Chemiczne ,,Police” SA),
a takze najwigkszych zrodet energetycznych (Zespot Elektrowni ,,Dolna Odra” SA). W pozostalej czg[
$ci wojewodztwa — zgodnie z oczekiwaniami — najwigksze znaczenie w procesie emisji dwutlenku
siarki i pytu ma emisja ze zrédet powierzchniowych.

Analogiczna sytuacj¢ mozemy zaobserwowaé w przypadku przestrzennego rozktadu emisji tlenkow
azotu w wojewddztwie. Dominujacym zrédiem tlenkow azotu jest emisja zwigzana z transportem sal’
mochodowym, jednak w obrebie aglomeracji oraz zachodnich powiatow jej role znacznie ostabia
wpltyw emisji z duzych zrédet punktowych.

Przestrzenny rozktad emis;ji tlenku wegla potwierdza, iz najistotniejszym czynnikiem wplywajacym na
wielkos¢ tego zanieczyszczenia jest emisja ze zrodel powierzchniowych.

W przypadku emisji do powietrza zanieczyszczen objetych ocena jakosci od 2007 r.: arsenu (As), niklu
(Ni), kadmu (Cd) i benzo(a)pirenu (B(a)P) — w pyle PM10, emisja ze zrodet powierzchniowych sektora
komunalno-bytowego dominuje w emisji catkowitej tych =zanieczyszczen do powietrza. Jednak
w catkowitej emisji benzo(a)pirenu, obok przewazajacego udzialu zanieczyszczen ze zrodel powierzchl]
niowych, widoczna jest takze znaczaca rola emisji punktowej z przemyslowego spalania paliw (mapy
VIL.2.2a-VIL.2d).

150 RAPORT O STANIE SRODOWISKA W WOJEWODZTWIE ZACHODNIOPOMORSKIM W LATACH 20062007



Mapa VIL2.1a. Udzialy typow emisji w emisji catkowitej dwutlenku siarki w wojewodztwie zachod]
niopomorskim (dane z 2007 roku)
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Mapa VIL2.1.b. Udzialy typow emisji w emisji catkowitej dwutlenku azotu w wojewodztwie zachodl]
niopomorskim (dane z 2007 roku)
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http:VII.2.1a

Mapa VII.2.1.c. Udzialy typow emisji w emisji catkowitej tlenku wegla w wojewoddztwie zachod
niopomorskim (dane z 2007 roku)
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Mapa VIL2.1.d. Udzialy typow emisji w emisji catkowitej pytu w wojewodztwie zachodniopomorskim
(dane z 2007 roku)
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Mapa VIL.2.2a. Udzialy typow emisji w emisji catkowitej arsenu w pyle PMI10 w wojewddztwie
zachodniopomorskim (dane z 2007 roku)
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Mapa VIL2.2b. Udzialy typow emisji w emisji catkowitej kadmu w pyle PM10 w wojewodztwie
zachodniopomorskim (dane z 2007 roku)
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Mapa VIL.2.2c. Udzialy typow emisji w emisji catkowitej niklu w pyle PMI10 w wojewodztwie
zachodniopomorskim (dane z 2007 roku)
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Mapa VIL.2.2d. Udzialy typow emisji w emisji catkowitej benzo(a)pirenu w pyle PM10 w wojewodz!]
twie zachodniopomorskim (dane z 2007 roku)
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VIL3. Jako$¢ powietrza w wojewodztwie zachodniopomorskim

Wojewodztwo zachodniopomorskie charakteryzuje si¢ $rednim stopniem zanieczyszczenia powietrza.

W znacznej czg$ci wojewodztwa, w szczegdlnosci w jego poinocnej i wschodniej czgsci, stezenia zall
nieczyszczen sa niskie i nie stwierdza sig przekroczen dopuszczalnych pozioméw substancji w powiel]
trzu. W cze$ci zachodniej, gdzie zlokalizowane sg najwigksze punktowe zrodla emisji, rejestruje sie

stezenia wyzsze. Na jako$¢ powietrza w tej czesci wojewddztwa obserwuje si¢ rowniez wpltyw emisji

naptywowych z obszaru Niemiec. Sposrod catego obszaru wojewddztwa najwyzsze poziomy substan(]
¢ji zanieczyszczajacych w powietrzu rejestrowane sa w stolicy wojewodztwa — w Szczecinie.

Podobnie jak w innych rejonach Polski, réwniez w wojewddztwie zachodniopomorskim, najwigkszy
problem stanowia zanieczyszczenia pylowe, przede wszystkim drobne czastki pylu zawieszonego
PM10 oraz zawarty w tym pyle benzo(a)piren.

W sezonie letnim wystepuja wysokie st¢zenia ozonu przyziemnego (ozon troposferyczny).

Na obszarach duzych miast, szczegolnie w aglomeracji Szczecinskiej, w rejonach oddzialywania
transportu samochodowego i emisji powierzchniowej, rejestrowane sa wysokie st¢zenia dwutlenku
azotu.

VIL.3.1. Zanieczyszczenia pylowe

Pyt zawieszony PM10i PM2,5

Najnizsze $rednie roczne stgzenia pytu zawieszonego PM10 rejestrowane sa w wojewodztwie zachod (]
niopomorskim na stanowisku pozamiejskim w Widuchowej oraz w Swinoujsciu (obszar uzdrowisko]
wy). Najwyzsze stezenia PM10 wystepuja na stanowiskach w aglomeracji Szczecinskiej (rysunek
VIL3.1). Na zadnym ze stanowisk w latach 2005-2007 nie stwierdzono przekroczen dopuszczalnego
poziomu, wynoszacego dla stezenia $redniorocznego 40 pg/m’. Na wszystkich stanowiskach, najwyz(]
sze wartosci srednioroczne zarejestrowano w 2005 r. 1 w 2006 r., a najnizsze w roku 2007.

Rysunek VIL.3.1. Srednie roczne stezenie pylu zawieszonego PMI10 na stanowiskach pomiarowych
w wojewodztwie zachodniopomorskim w latach 2005-2007
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W 2005 r. i w 2006 r., na trzech stanowiskach pomiarowych w Szczecinie (rysunek VII.3.2) stwier(’
dzono przekroczenie drugiego, poza st¢zeniem $redniorocznym, obowiazujacego kryterium dla pytu
PM10 — dopuszczalnej liczby dni z przekroczeniem dopuszczalnego stgzenia 24-godzinnego pyhu
PM10 (50 pg/m’ z dopuszczalna czestoscia 35 dni w roku). W rocznych ocenach jakosci powietrza za
2005 1 2006 r. Szczecin otrzymat klasg C ze wzgledu na pyt PM10. Zidentyfikowany w aglomeracji
Szczecinskiej obszar z tymi przekroczeniami wymaga podjgcia dzialan — opracowania programu
ochrony powietrza. Ocena za 2007 r. nie wykazata przekroczen dopuszczalnych pozioméw stezen py [’
hu PM10 zaréwno w Szczecinie, jak tez w pozostatych strefach wojewodztwa zachodniopomorskiego.
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Wyniki klasyfikacji stref wojewodztwa zachodniopomorskiego pod katem poziomdéw stgzen pylu
PM10 w latach 20052007 przedstawiono na mapach VII.3.1a—VIL.3.1c.

Rysunek VI1.3.2. Pyt PMI10 - liczba dni z przekroczeniami dopuszczalnego poziomu dla
24-godzinnego stezenia (liczba dni dopuszczalna = 35)
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Mapa VIL3.1c. PMI10 - klasyfikacja stref wojewodztwa zachodniopomorskiego w 2007
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Poza pylem PM10, WIOS w Szczecinie w 2006 i 2007 r. wykonywat na jednym stanowisku w Szczel
cinie (ul. Pitsudskiego) pomiary pytu zawieszonego PM2,5. Pomiary wykazaty, iz srednioroczne stgl’
zenie pytu PM2,5 na tym stanowisku wynosi okoto 20 pg/m’, a jego zawartosé w pyle PM10 stanowi
okoto 70%. Dla pylu PM2,5 brak jest aktualnie prawnie okre$lonych kryteriow i nie jest ono objgte
klasyfikacja. Dostosowanie i poszerzenie wymogow i zapisow umozliwiajacych wdrozenie zarzadzal
nia jako$cia powietrza dla pylu PM2,5 zawarte jest w Dyrektywie 2008/50/WE Parlamentu Europe;j(’]
skiego i Rady z dnia 21 maja 2008 r. w sprawie jakosci powietrza i czystszego powietrza w Europie
(Dyrektywa CAFE).

Benzo(a)piren w pyle PM10

Wykonane w 2007 r. pomiary stezen benzo(a)pirenu zawartego w pyle PM10 na sze$ciu stanowiskach
w wojewddztwie wykazaty, iz na pigciu z tych stanowisk, $rednioroczne stgzenie benzo(a)pirenu
przekroczyto poziom docelowy wynoszacy 1 ng/m’ (rysunek VII.3.3). Poziom docelowy dla tego zal
nieczyszczenia nie zostal przekroczony jedynie na stanowisku w Swinoujsciu. Jako gléowna przyczyne
przekroczen wskazuje si¢ procesy spalania paliw statych zaréwno w sektorze energetycznym, jak tez
w sektorze komunalno-bytowym.

Rysunek VIL.3.3.  Srednie roczne stezenie benzo(a)pirenu na stanowiskach pomiarowych w wojel]
wodztwie zachodniopomorskim w 2007 r.
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Mapa VII.3.2. Roczna ocena jakosci powietrza
za 2007 r. — klasyfikacja stref
wojewoddztwa  zachodniopomor!(]
skiego pod kqtem poziomow
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W zwiazku z tym cztery strefy wojewodztwa za-
chodniopomorskiego: aglomeracja Szczecinska,
miasto Koszalin oraz powiaty gryfinski i szczecil’
necki, zostaly sklasyfikowane w klasie C ze
wzgledu na benzo(a)piren (mapa VII.3.2).

Oznacza to obowiazek podjgcia przez Marszatka
Wojewodztwa dzialan na rzecz poprawy jakosci
powietrza pod katem tego zanieczyszczenia —
opracowanie programu ochrony powietrza (POP).
Termin osiagnigcia docelowego poziomu ben(]
zo(a)pirenu w powietrzu, okreslony w rozporzal]
dzeniu Ministra Srodowiska z dnia 3 marca 2008 r.
w sprawie pozioméw niektorych substancji
w powietrzu, okreslony jest na 2013 rok.

Prowadzone przez WIOS w Szczecinie obliczenia
modelowe rozprzestrzeniania si¢ zanieczyszczen
w powietrzu wskazuja, iz problem wysokich stezen
pylu PM10 oraz zawartego w nim benzo(a)pirenu
moze dotyczy¢ nie tylko wymienionych powyzej
stref, lecz réwniez obszarow innych stref, w ktorych
pomiary nie byly prowadzone.

W przypadku stgzen pytlu PM10 sa to przygrall
niczne, potudniowo-zachodnie obszary wojewo6dz]

twa, przede wszystkim obszar powiatu gryfinskiego i mysliborskiego (mapa VIL.3.3). Ze wzgledu na
fakt, iz na tym obszarze wystepuje przewaga wiatrow z kierunkéw potudniowo-zachodnich, istotny
wplyw na wysoko$¢ stezen PM10 na tych obszarach maja emisje napltywowe z terenu Niemiec.

Mapa VI1.3.3. Rozklad stezen 24-godzinnych pytu PM10 na obszarze wojewodztwa zachodniopomor(]
skiego — wynik obliczen modelowych za 2006 r.
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W przypadku benzo(a)pirenu, prawdopodobienstwo przekroczen poziomu docelowego dotyczy
wszystkich wigkszych miast w wojewodztwie zachodniopomorskim (gléwnie stolic powiatow),
0 znaczacym wptywie emisji powierzchniowej B(a)P na wielkos$¢ szacowanych st¢zen (mapa VIL.3.4).

Mapa VII.3.4. Rozklad sSredniorocznego stezenia benzo(a)pirenu w pyle PM10 na obszarze wojewodz]
twa zachodniopomorskiego — wynik obliczen modelowych za 2007 r.
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W przypadku pozostatych objetych ocena jakosci powietrza zanieczyszczen pylowych: otowiu, arsel’
nu, kadmu i niklu zawartych w pyle PM10 — we wszystkich punktach pomiarowych rejestrowane stg[]
zenia tych =zanieczyszczen sa niskie i1 nie przekraczaja poziomow docelowych zawartych
w rozporzadzeniu Ministra Srodowiska z dnia 3 marca 2008 r. w sprawie poziomow niektérych subl
stancji.

VI1.3.2. Ozon

Oprocz zanieczyszczen pylowych powaznym problemem w wojewodztwie sa takze stezenia ozonu

wystepujace w sezonie letnim przy powierzchni ziemi (ozon troposferyczny). W przyziemnej warl]
stwie atmosfery ozon wytwarza si¢ w wyniku oddzialywania promieniowania UV z zanieczyszczel
niami powietrza. Substancje majace udziat w tworzeniu ozonu w warstwie przyziemnej, tzw. prekurl]
sory ozonu, to glownie tlenki azotu oraz lotne zwiazki organiczne, migdzy innymi: benzen, toluen,

etylobenzen. W przeciwienstwie do ozonu stratosferycznego petniacego rolg ,,ochronna”, ozon tropol]
sferyczny stanowi substancje zanieczyszczajaca powietrze. Wchodzi w sktad tzw. fotochemicznego

smogu i jako gaz drazniacy moze powodowac klopoty zdrowotne u dzieci i starszych ludzi. Jego nadl]
miar w powietrzu moze rowniez uszkadzac rosliny. Wysokie stezenia ozonu wystgpuja w okresach

wiosennych i letnich, przy duzym nastonecznieniu i wysokiej temperaturze powietrza. WIOS

w Szczecinie wykonuje pomiary ste¢zen ozonu na 2 stanowiskach: miejskim (w Szczecinie, ul. Andrze[’
jewskiego) i pozamiejskim (Widuchowa, powiat gryfinski). Stanowisko w Widuchowe;j jest stanowil’
skiem o reprezentatywnosci regionalnej, a tym samym ste¢zenia na nim mierzone sa podstawa dla ocel’
ny jakosci powietrza pod katem ozonu i klasyfikacji stref dla obszaru calego wojewddztwa (strefa zal’
chodniopomorska), zarowno ze wzgledu na ochrong zdrowia ludzi, jak tez ochrong ro$lin.

Dla oceny jako$ci powietrza pod katem poziomow ozonu obowiazuja dwa kryteria, ktérymi sa poziol]
my docelowe (ze wzgledu na ochrong zdrowia i ochrong ro$lin) oraz poziomy celu dtugoterminowego
(ze wzgledu na ochrong zdrowia i ochrong roslin).
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Poziom docelowy dla ozonu, okreslony pod katem ochrony zdrowia stanowi maksymalna $rednia
o$miogodzinna sposréd $rednich kroczacych w ciagu doby i wynosi ona 120 pg/m’. Liczba dni
z przekroczeniami poziomu docelowego w roku kalendarzowym, usredniona w ciagu kolejnych 3 lat,
nie moze by¢ wigksza niz 25 dni.

Kryterium oceny pod katem ochrony roslin stanowi warto§¢ AOT40 (definicja zawarta w rozporza[]
dzeniu Ministra Srodowiska z dnia 3 marca 2008 w sprawie pozioméw niektorych substancji w powiel
trzu), obliczona ze stezen 1-godzinnych ozonu dla okresu wegetacyjnego 1.05.-31.07. W ten sposob
okreslony poziom docelowy dla ochrony roslin wynosi 18000 pg/m’ - h obliczony jako $rednia z 5 lub
co najmniej z 3 kolejnych lat.

Termin osiagnigcia poziomow docelowych dla ozonu okreslony zostat na 2013 rok.

Poziom celu dlugoterminowego dla ozonu ze wzgledu na ochrong zdrowia stanowi maksymalna $red[]
nia 8-godzinna w ciagu roku kalendarzowego sposrod $rednich kroczacych, obliczanych ze §rednich
jednogodzinnych w ciagu doby, ktora wynosi 120 pg/m’. Warto$é ta nie moze by¢ przekroczona
w roku kalendarzowym.

Ze wzgledu na ochrong roslin — kryterium dla celu dlugoterminowego stanowi warto§¢ AOT40 rowna
6000 pg/m’ - h, jako $rednia obliczona z 5 lub co najmniej z 3 lat.

Termin osiagnigcia poziomow celow dtugoterminowych dla ozonu okreslony to 2020 rok.

W przeciwienstwie do pozioméw dopuszczalnych 1 poziomoéw docelowych substancji, ktorych przel]
kroczenie wymaga opracowania programow ochrony powietrza (POP), poziom celu dtugoterminowe(’
g0 nie wymaga przygotowania programu ochrony powietrza. Ograniczenie emisji prekursoréw ozonu
— tlenkéw azotu i lotnych zwiazkdéw organicznych — powinno by¢ jednym z celow wojewodzkich prol]
gramdw ochrony srodowiska.

Pomiary stgzen ozonu prowadzone na stanowiskach w wojewddztwie zachodniopomorskim (w Szczel
cinie i w Widuchowej) wykazuja, iz usredniona z 3 lat liczba dni ze stgzeniami o$miogodzinnymi
wyzszymi niz 120 pg/m’ na stanowisku pozamiejskim (Widuchowa), w ostatnich latach roénie i well
dhug oceny jako$ci powietrza za 2007 r. osiagneta warto$¢ rowna wartosci poziomu docelowego okrel]
slonego pod katem ochrony zdrowia ludzi (rysunek VIIL.3.4).

Rysunek VII.3.4. Wojewodztwo zachodniopomorskie — srednia arytmetyczna z liczby dni ze steZzeniami
8-godz. ozonu wyzszymi niz 120 pg/m’
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Przeprowadzona, na podstawie wynikow pomiaréw na stanowisku w Widuchowej, ocena za 2007 r. pod
katem wartosci kryterialnej dla ochrony roslin wykazata, iz usredniony z 4 lat (2004—2007) wspdtczynnik
AOT40 wyniost 11881 ug/m’ - h. Nie przekroczyt wige poziomu docelowego okreslonego dla tego celu.
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W odniesieniu do poziomow celu dlugoterminowego dla ozonu:

— w latach 2005-2007 na obu stanowiskach, w Szczecinie i w Widuchowe;j, zarejestrowano maksymalne
stezenia przekraczajace poziom celu dlugoterminowego dla ochrony zdrowia, na calym obszarze wojel’]
wodztwa zachodniopomorskiego (rysunek VIL.3.5);

— przekroczony zostat rowniez poziom celu dtugoterminowego okreslony dla ozonu ze wzgledu na ochrol’]
n¢ roslin. Warto$¢ AOT40 obliczona dla stanowiska w Widuchowej z 4 lat (2004-2007) wyniosta 11 881
pg/m’ - h. Byla wiec wyzsza od poziomu celu dlugoterminowego wynoszacego 6000 pg/m’ - h.

Rysunek VII.3.5. Ozon — maksymalna srednia osmiogodzinna w ciqgu roku kalendarzowego w wojel]
wodztwie zachodniopomorskim w latach 2005-2007
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W ocenie jako$ci powietrza za 2007 r. obie strefy wojewodztwa podlegajace ocenie pod katem ochrol’
ny zdrowia dla ozonu: aglomeracja Szczecinska i strefa zachodniopomorska oraz podlegajacy ocenie
pod katem ochrony roslin obszar strefy zachodniopomorskiej (z wylaczeniem Szczecina, Koszalina

i Swinoujécia) otrzymaty klase C ze wzgledu na przekroczenie pozioméw celu dlugoterminowego dla
ozonu (mapy VIL.3.5a, VIL.3.5b).

Mapa VIL.3.5a. Klasyfikacja stref wojewodz] Mapa VIL3.5b. Klasyfikacja stref wojewodztwa
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VII.3.3. Dwutlenek azotu

Omawiajac stan jako$ci powietrza w wojewodztwie zachodniopomorskim, nie mozna pomina¢ pro[]
blemu dwutlenku azotu w powietrzu. Na obszarach duzych miast wojewddztwa, a szczegolnie

w aglomeracji Szczecinskiej, w rejonach oddzialtywania transportu samochodowego i emisji pol]
wierzchniowej, rejestrowane sa wysokie ste¢zenia NO,, co wykazuja wyniki wykonywanych od 2002 r.

przez WIOS w Szczecinie pomiaréw pasywnych (rysunek VII.3.6, mapa VIL.3.6). Dla tego zaniel]
czyszczenia do 2009 roku obowiazuje jeszcze margines tolerancji (poziom dopuszczalny wynoszacy

40 pg/m’, powigkszony o: 10 pg/m’ w 2005 r.; 8 pg/m’ w 2006 r.; 6 pg/m’® w 2007 r.; 4 pg/m® w 2008

r.i2 pg/m’® w roku 2009). Poziom dopuszczalny powinien by¢ osiagnigty w 2010 r. Istnieje wiec real-

ne zagrozenie przekroczen stezen dla tego zanieczyszczenia, w zwiazku z czym konieczne jest ogranil’
czanie emisji NO,, przed 2010 r., szczegolnie na obszarze Szczecina.

Rysunek VII.3.6. Srednie roczne stezenie dwutlenku azotu na stanowiskach pomiarowych w aglomera!
¢ji Szczecinskiej w latach 2002-2007
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Mapa VIL3.6. Srednie roczne stezenie dwutlenku azotu w punktach pomiarowych wojewédztwa zal
chodniopomorskiego — wedlug pomiarow pasywnych wykonanych przez WIOS
w Szczecinie w 2006 i 2007 r.
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VI1.3.4. Pozostale zanieczyszczenia objete oceng jakoSci powietrza

Poza omoéwionymi w punktach VII.3.1-VIL.3.3 zanieczyszczeniami pytowymi (pytem PM10 i ben[]
zo(a)pirenem), ozonem i dwutlenkiem azotu, ktérych wystepujace poziomy stezen w powietrzu na ob[]
szarze wojewodztwa zachodniopomorskiego stanowia lub moga stwarza¢ zagrozenie dla zdrowia ludzi
oraz dla roslin, roczne oceny jako$ci powietrza przeprowadzane sa takze dla pozostatych zanieczysz[
czen objetych obowiazkowa ocena. Sa to zanieczyszczenia: dwutlenek siarki (SO,), tlenki azotu
(NOx), benzen (Cg¢Hg), tlenek wegla (CO) oraz olow (Pb), arsen (As), kadm (Cd) i nikiel (Ni)
w pyle PM10.

Jak wykazaty przeprowadzone przez WIOS w Szczecinie roczne oceny jakosci powietrza za lata

2002-2007, poziomy stezen tych zanieczyszczen w powietrzu na obszarze wojewddztwa zachodniol
pomorskiego sa niskie i nie przekraczaja wartosci kryterialnych zawartych w rozporzadzeniu Ministra

Srodowiska z dnia 3 marca 2008 r. w sprawie pozioméw niektorych substancji w powietrzu. Zanie ]
czyszczenia te, w chwili obecnej, nie stwarzaja zagrozen dla zdrowia ludzi, a takze dla ro$lin. Szcze[’
gbétowe wyniki rocznych ocen jakosci powietrza dla stref wojewddztwa zachodniopomorskiego publil]
kowane sa w internecie, na stronie Wojewodzkiego Inspektoratu Ochrony Srodowiska w Szczecinie:

www.wios.szczecin.pl.

Na uwage zasluguje fakt, iz inwestycje proekologiczne realizowane w najwigkszych zaktadach wojel
wodztwa zachodniopomorskiego spowodowaly, ze w punktach pomiarowych obserwuje si¢ spadkowa
tendencje stezen dwutlenku siarki w powietrzu. W latach 2000-2007, stgzenie Srednioroczne dwutlen[]
ku siarki obnizyto si¢ o okoto 50% w stosunku do analogicznego stezenia w 1996 1., a 0 75% w sto[]
sunku do roku 1993 (rysunek VIIL.3.7).

Rysunek VII.3.7. Srednie roczne stezenia dwutlenku siarki w punktach pomiarowych w wojewédztwie
zachodniopomorskim w latach 1993-2007
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— Gloéwnym zrédlem zanieczyszczenia powietrza w wojewodztwie zachodniopomorskim jest emisja antrol]
pogeniczna, na ktora sktada si¢ emisja z dziatalnosci przemystowej, emisja z sektora bytowego oraz emisja
komunikacyjna ze srodkow transportu samochodowego;

— Pomimo obserwowanego spadku emisji zanieczyszczen do powietrza ze zrodel przemystowych,
w oddzialywaniu na jako$¢ powietrza w wojewodztwie zachodniopomorskim, wciaz ro$nie znaczenie
emisji powierzchniowej z sektora komunalno-bytowego oraz emisji liniowej z transportu samochodowego;

— Na zabudowanych obszarach miast, szczegolnie w aglomeracji Szczecin, wystgpuja zagrozenia jakosci
powietrza zwiazane z pylem drobnym (pyt PM10) oraz zawartym w nim benzo(a)pirenem. W emisji tych
zanieczyszczen do powietrza najwigkszy udzial ma emisja powierzchniowa pochodzaca z ogrzewania
mieszkan. Istotne jest zwrdcenie uwagi na problem nierozpoznanej emisji niskiej. Na obszarach, ktore nie
sa objgte obowiazkowymi pomiarami, moga wystgpowac lokalne zagrozenia wynikajace migdzy innymi
ze stosowania w paleniskach domowych paliwa zlej jakosci, spalanie szkodliwych odpadéw typu PET.
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Ograniczenie tego typu zagrozen wymaga zaro6wno ciagtej edukacji ekologicznej, jak i stwarzania zachet
ekonomicznych do stosowania paliw mniej szkodzacych $rodowisku (gaz, olej opatowy);

— W rocznych ocenach jakosci powietrza za 2005 i 2006 r. Szczecin otrzymat klase C ze wzgledu na pyt
PM10. Zidentyfikowany w aglomeracji Szczecinskiej obszar z tymi przekroczeniami wymaga podjecia
dziatan — opracowania przez Marszatka Wojewddztwa Zachodniopomorskiego programu ochrony powiel]
trza;

— Obserwowany w ostatnich latach staly rozwdj transportu samochodowego, przy braku odpowiedniej infral’]
struktury drogowej sprawia, Ze coraz czgsciej rowniez ten sektor postrzegany jest jako zagrozenie dla ludzi
i srodowiska, przede wszystkim ze wzgledu na wystgpujace w powietrzu stezenia dwutlenku azotu.
Oprécz aglomeracji Szczecin i innych wigkszych miast wojewodztwa, zagrozenia zwiazane z emisja
z transportu samochodowego moga wystgpowac réwniez w skali lokalnej na obszarach zabudowanych,
przez ktore przebiegaja glowne szlaki komunikacyjne o duzym natezeniu ruchu, szczegélnie pojazdow
cigzkich;

— Zanieczyszczenia emitowane przez pojazdy nie tylko bezposrednio pogarszaja jako$¢ powietrza w rejol]
nach z intensywnym ruchem drogowym, ale takze biora udzial w reakcjach fotochemicznych tlenkow azo-
tu 1 lotnych zwiazkéw organicznych zachodzacych w atmosferze, wplywajac na wzrost stezen ozonu
w warstwie troposferycznej (przyziemnej). Wysokie st¢zenia ozonu, wystepujace w okresie letnim sa
szkodliwe dla ludzi i roslin. Wystegpujace w lecie wysokie st¢zenia ozonu (przekroczenie poziom celu diul’
goterminowego dla ochrony zdrowia i roslin), wymagaja wigc podjecia dziatan zwiazanych z ogranicze
niem emisji prekursoréw ozonu — tlenkow azotu i lotnych zwiazkéw organicznych. Osiagnigcie poziomu
celu dlugoterminowego przez stezenia ozonu do 2020 r. powinno by¢ jednym z celow wojewodzkich prol]
gramow ochrony §rodowiska.
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